LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1 Lembar Wawancara

ibu, apakah kendala yang dihadapi saat mengajar ?

urang Al dalaw Pembd agamn
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ibu apakah model pembelajaran Problem Based
a materi larutan penyangga ?
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Lampiran 2 Silabus

SILABUS MATA PELAJARAN KIMIA
(Peminatan Bidang MIPA)

Satuan Pendidikan :SM

Kelas

: X1

Alokasi Waktu : 4 Minggu x 4 jp

Kompetensi Inti

KI1:

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

KI 2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun,

KI 3:

Kl 4:

responsif dan proaktif, dan menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia
Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,
dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik
sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di
sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan.
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Kompetensi Dasar

Materi Pokok

Kegiatan Pembelajaran

1.1 Menyadari adanya keteraturan dari sifat
hidrokarbon, termokimia, laju reaksi,
kesetimbangan kimia, larutan dan koloid
sebagai wujud kebesaran Tuhan YME dan
pengetahuan tentang adanya keteraturan
tersebut sebagai hasil pemikiran kreatif

manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki
rasa ingin tahu, disiplin, jujur, objektif,
terbuka, mampu membedakan fakta dan
opini, ulet, teliti, bertanggung jawab, Kritis,
kreatif, inovatif, demokratis, komunikatif)
dalam merancang dan melakukan percobaan
serta berdiskusi yang diwujudkan dalam
sikap sehari-hari.

2.2 Menunjukkanperilaku kerjasama, santun,
toleran, cintadamai dan peduli lingkungan
serta hemat dalam memanfaatkan sumber
daya alam.

2.3 Menunjukkan perilaku responsifdan pro-
aktifserta bijaksana sebagai wujud
kemampuan memecahkan masalah dan
membuatkeputusan

3.13Menganalisis peran larutan penyangga
dalam tubuh makhluk hidup.

4.13Merancang, melakukan, dan menyimpulkan
serta menyajikan hasil percobaan untuk

Sifat larutan penyangga

pH larutan penyangga

Peranan larutan penyangga dalam
tubuh makhluk hidup

Mengamati (Observing)

e Mencari informasi dari berbagai sumber
tentang larutan penyangga, sifat dan pH
larutan penyangga serta peranan larutan
penyangga dalam tubuh makhluk hidup

e Mencari informasi tentang darah yang
berhubungan dengan kemampuannya
dalam mempertahankan pH terhadap
penambahan asam atau basa dan
pengenceran

Menanya (Questioning)

e Mengajukan pertanyaan bagaimana
terbentuknya larutan penyangga

e Mengapalarutan penyangga pHnya relatif
tidak berubah dengan penambahan sedikit
asam atau basa

¢ Apa manfaat larutan penyangga dalam
tubuh makhluk hidup

Mengumpulkan data (Eksperimenting)

e Menganalisis terbentuknya larutan
penyangga

e Menganalisis sifat larutan penyangga

e Merancang percobaan untuk mengetahui
larutan yang bersifat penyangga atau
larutan yang bukan penyangga dengan
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menentukan sifat larutan penyangga.

menggunakan indikator universal atau pH
meter serta mempresentasikan hasil
racangan untuk menyamakan persepsi

e Merancang percobaan untuk mengetahui
sifat larutan penyangga atau larutan yang
bukan penyangga dengan
penambahansedikit asam atau basa atau
bila diencerkan serta mem-presentasikan
hasil rancangan untuk menyamakan
persepsi

e Melakukan percobaan
e Mengamati dan mencatat data hasil
pengamatan

Mengasosiasi (4ssociating)

e Mengolah dan menganalisis data untuk
menyimpulkan larutan yang bersifat
penyangga

e Menentukan pH larutan penyangga melalui
perhitungan

¢ Menentukan grafik hubungan perubahan
harga pH pada titrasi asam basa untuk
menjelaskan sifatlarutanpenyangga

Mengkomunikasikan (Communicating)

e Membuat laporan percobaan identifikasi
garam dan mempresentasikannya dengan
mengguna-kan tata bahasa yang benar
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e Mengkomunikasikan sifat larutan
penyangga dan manfaat larutan penyangga
dalam tubuh makhluk hidup.
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Lampiran 3 Lembar Kerja Peserta Didik

~— _ )
LEMBAR KERJAPERSERTADIDIK

LARUTANPENYANGGA
N— S -

CligRld) &
9
(D KELOMPOK

NAMA ANGGOTA




Kompe

IndikatorPencapaianKompetensi

11

2.1

2.2

2.3

3.1

4.1
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Bacalah terlebih dahulu KD, indikator dan tujuan pembelajaran agar kalian
mengerti dan paham aspek yang akan dinilai dan harus kalian kuasai.

Bacalah teori tentang larutan penyangga yang ada pada landasan teori dengan
baik. Kalian juga dapat membaca artikel-artikel mengenai materi ini dari buku
atau sumber yang ada.

Lakukanlah praktikum sesuai dengan prosedur kerja dan hati-hati

Tulislah data-data yang kalian peroleh pada tabel pengamatan

Diskusikan dan sesuaikanlah hasil pengamatan yang diperoleh dengan teori yang
relevan.

Buatlah kesimpulan berdasarkan kegiatan yang telah dilakukan dan

menginterpretasikannya secara lisan tentang hasil yang telah diperoleh.

tensi Dasar (KD) dan

Kompetensi Dasar

Menyadari adanya keteraturan dalam sifat koligatif larutan, reaksi redoks,
keragaman sifat unsur, senyawa makromolekul sebagai wujud kebesaran
Tuhan YME dan pengetahuan tentang adanya keteraturan tersebut sebagai hasil
pemikiran kreatif manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.
Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu, disiplin, jujur,
objektif, terbuka,  mampu membedakan fakta dan opini, ulet, teliti,
bertanggung jawab, kritis, kreatif, inovatif, demokratis, komunikatif) dalam
merancang dan melakukan percobaan serta berdiskusi yang diwujudkan dalam
sikap sehari-hari.
Menunjukkanperilaku kerjasama, santun, toleran, cinta damai dan peduli
lingkungan serta hemat dalam memanfaatkan sumber daya alam.
Menunjukkan perilaku responsif dan pro-aktif serta bijaksana sebagai wujud
kemampuan memecahkan masalah dan membuat keputusan.

2 Menjelaskan prinsip kerja, perhitungan pH, dan peran larutan penyangga dalam
tubuh makhluh hidup

2 Membuat larutan penyangga dengan pH tertentu
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3.12.1

3.12.2
3.12.3
3.12.4

3.125
3.12.6
3.12.7
3.12.8

3.12.9

3.12.10

3.12.11

412.1

4.12.2

4.12.3

412.4

4.12.5

4.12.6

4.12.7

4.12.8
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Indikator Pencapaian Kompetensi

Mendeskripsikan larutan penyangga berdasarkan percobaan yang telah
dirancang

Mengidentifikasi sifat larutan penyangga

Membedakan larutan penyangga dan bukan larutan penyangga

Mengamati pH larutan penyangga ketika diencerkan, ditambah sedikit asam
atau ditambah sedikit basa

Mengidentifikasi komponen/komposisi penyusun larutan penyangga
Membuat larutan penyangga dengan cara langsung dengan benar
Membuat larutan penyangga dengan cara tidak langsung dengan benar
Menghitung pH larutan penyangga asam dan basa dengan cara tidak
langsung dengan benar

Menghitung pH larutan penyangga jika ditambahkan sedikit asam, sedikit
basa, dan diencerkan

Menyimpulkan hasil yang didapat dari pH larutan penyangga berdasarkan
hasil percobaaan dengan pH larutan penyangga asam dan basa secara tidak
langsung

Mengetahui peran larutan penyangga dalam kehidupan sehari-hari
Mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk percobaan
larutan penyangga dengan pH tertentu

Melakukan percobaan larutan penyangga menghitung pH larutan penyangga
jika ditambahkan sedikit asam, sedikit basa dan diencerkan

Mengamati perubahan yang terjadi selama praktikum

Mengerjakan LKPD berdasarkan hasil yang diperoleh ketika praktikum
Membuat data pengamatan dari percobaan larutan penyangga
Menganalisis data hasil pengamatan larutan penyangga

Mempresentasikan hasil percobaan secara sistematis dan jelas tentang
percobaan yang dilakukan

Membuat kesimpulan hasil percobaan larutan penyangga



PERTEMUAN
1

Tujuan
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Mampu mendefenisikan larutan penyangga dengan benar
Mampu membedakan larutan penyangga dan bukan larutan penyangga

1
2
3. Mampu mengidentifikasi komponen/komposisi larutan penyangga
4

Mampu mengamati pH larutan penyangga ketika diencerkan, ditambahkan sedikit

asam atau sedikit basa

+ Mengidentifikasi Topik

- -~

Pada saatmatakitaterkenasabun, hal yang
bisakitalakukanadalahmemberiobatdenganobat  tetes mata. Ketika
sabunmasukkedalammata, apa yang kalian rasakan? Dan ketikaobat tetes

mataditeteskankemataapa yang kalian rasakan?

Gambar: Sabun dan Obat tetes mata
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- -~

Berdasarkanfenomenatersebutmasalahapakah yang ingin kalian selesaikan?

Buatlahpertanyaan yang memuatmasalahtersebut

Tulislahprediksi/ramalanjawabanandadarirumusanmasalah yang

telahdibuat!




132

Mengumpulkan Data

1. Larutan Penyangga

Larutan penyangga adalah larutan yang dapat mempertahankan pH yang
mengandung asam lemah dan basa konjugasi atau basa lemah dan asam konjugasinya.
Larutan penyangga mampu menyangga usaha untuk mengubah pH seperti penambahan
asam, basa, atau pengenceran. Artinya, pH larutan penyangga tidak akan berubah
(konstan) walaupun ke dalamnya ditambahkan sedikit asam kuat atau basa kuat atau bila
diencerkan.
2.  Komponen Larutan Penyangga

Larutan penyangga dapat dibedakan atas larutan penyangga asam dan larutan
penyangga basa. Larutan penyangga asam mempertahankan pH pada daerah asam
(pH<7), sedangkan larutan penyangga basa mempertahankan pH pada daerah basa (pH
>7).
a. Larutan Penyangga Asam (campuran asam lemah dan basa konjugasinya)

Larutan penyangga asam mengandung asam lemah (HA) dan basa konjugasinya
(ion A"). Larutan ini dapat dibuat dengan cara:

e Asam Lemah + Garamnya

e Asam Lemah berlebih + Basa Kuat
b. Larutan Penyangga Basa (Campuran Basa Lemah dan Asam Konjugasinya

Larutan penyangga basa mengandung basa lemah (B) dan asam konjugasinya
(BH™). Larutan ini dapat dibuat:

e Basa Lemah + Garamnya

e Basa Lemah berlebih + Asam Kuat

Dari beberapa larutan dibawabh ini, identifikasi manakah larutan yang merupakan

larutan penyangga dan bukan larutan penyangga? Jelaskan!

Tulislah jawaban sementara atau hipotesis pada kolom dibawah ini.
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1. NacCl

2. Larutan campuran CHz;COOH dan CH3;COONa

3. Larutan campuran NHz;dan NH,4

+ Merencanakan Tugas

Alat dan Bahan

Alat Jumlah Bahan

Pipet Tetes 6 buah Larutan campuran CH3COOH 0,1 M dan
Gelas Beker 6 buah CH3COONa 0,1 M 6 ml

Gelas Ukur 1 buah Larutan NH3 0,1 M dan NH; 0,1 M

Larutan NaCl 0,1 M 6 ml
Larutan HCL 0,01 M 6 ml
Larutan NaOH 0,01 M

6 mL Aquades

Indikator Universal

+ Membuat Penyelidikan

ProsedurKerja

1. Larutan NaCl 0,1 M

Disiapkan 6 mL larutan NaCl 0,1 M diukur pH nya

Disiapkan 3 gelas beker dan dimasukkan kedalamnya masing-masing 2
mL NaCl

Gelas beker | ditambahkan 2mL HCL 0,01 M

Gelas beker Il ditambahkan 2 mL larutan NaOh 0,01 M

Gelas beker 111 ditambahkan 2 mL aquades

Diukur masing-masing pH pada gelas beker
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2. Larutan CH3COOH 0,1 M dan CH3COONa 0,1 M

e 6 mL larutan campuran CH3COOH 0,1 M dan CH3COONa 0,1 M lalu
diukur pH

o Disiapkan 3 gelas beker yang telah diisi dengan larutan campuran

e Lalu dimasukkan pada beker 1 larutan HCL 0,01 M

e Lalu dimasukkan pada gelas beker Il larutan NaOH 0,01 M

e Lalu dimasukkan pada beker 11l aquades 2 mL

e Lalu diukur masing-masing pH pada gelas beker

3. Larutan NHz 0,1 M dan NH4CI 0,1 M

e dimasukkan 6 mL campuran NH3 0,1 M dan NH4 0,1 M kemudian
dihitung pH nya

e disiapkan 3 gelas beler masing masing dimasukkan 2 mL larutan campuran

e pada gelas beker I dimasukkan 2 mL larutan HCL 0,01M

e Pada gelas beker Il dimasukkan 2 mL NaOH 0,01 M

e Pada gelas beker 111 dimasukkan 2 mL aquades

e Kemudian dihitung masing-masing pH pada gelas beker

Data Pengamatan

No

Larutan pH awal Penambahan Asam/Basa pH akhir

yang diuji Indikator Larutan Jumlah Indikator

universal (mL) universal

HCL 0,01 M

NaOH 0,01 M

Aquades

HCL 0,01 M

NaOH 0,01 M

Aquades

HCL 0,01 M

NaOH 0,01 M

Aquades
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+ Menyiapkan Laporan

Uji Pemahaman

Carilah informasi dari berbagai sumber untuk menganalisis data yang sudah
diperoleh dari hasil percobaan serta diskusikanlah bersama kelompokmu
1. Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan, jelaskan pengertian larutan
penyangga?
Jawab:

2. Dari percobaan tersebut, manakah yang berperan sebagai sistem penyangga dan
bukan penyangga? Jelaskan!
Jawab:

3. Jelaskan bagaiman prinsip kerja larutan penyangga ketika ditambahkan sedikit
asam, sedikit basa atau diencerkan?
Jawab:

+ Mempresentasikan Laporan Akhir

Presentasikanlah hasil percobaan yang diperoleh kelompok di depan kelas. Lalu
kelompok yang lain memberikan sanggahan/kritik apabila hasil presentasi kurang
sesuai. Apakah hasil percobaan yang dilakukan sesuai dengan hipotesis yang kamu

buat? Jelaskan!
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\_ J

< Evaluasi

Kesimpulan I

Berdasarkan hasil diskusi yang telah dilakukan, buatlah kesimpulannya:

/K;bsnvlu LAN \
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2

- @

Tujuan

1. Mampu membuat larutan penyangga asam dan basa secara tidak langsung dengan
benar

2. Mengetahui pengaruh penambahan asam kuat dan basa kuat pada pembuatan
larutan penyangga

3. Mengetahui berbagai cara pembuatan larutan penyangga

+ Mengidentifikasi Topik

Fenomena

Pernahkah kalian mengkonsumsiminumanbersoda?
Bukankahminumanbersodamemiliki rasa asam yang
masihtetapadapadahalminumantersebutdibukasetiapsaatuntukdiminum?

Selainituminumanbersoda juga tahan lama (hinggabertahun-tahun) selamadalam

masa penyimpanannya. Adakahhubunganantaraperistiwatersebutdengankandungan

Gambar 2 : Minuman bersoda dalam kemasan
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Berdasarkanfenomenatersebutmasalahapakah ~ yang  ingin kalian

selesaikan? Buatlahpertanyaan yang memuatmasalahtersebut

Tulislahprediksi/ramalanjawabanandadarirumusanmasalah yang

telahdibuat!
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Mengumpulkan Data

a. Komponen/Komposisi Larutan Penyangga

» Larutan Penyangga yang bersifat asam

Larutan ini mempertahankan pH pada daerah asam (pH < 7). Larutan ini dapat

dibuat dari asam lemah dan garamnya (yang merupakan basa kunjugasi dari asamnya).
Adapun cara lainnya yaitu mencampurkan suatu asam lemah dengan suatu basa kuat,
asam lemahnya dicampurkan dalam jumlah berlebih. Campuran akan menghasilkan
garam yang mengandung basa konjugasi dari asam lemah yg bersangkutan. Pada
umumnya basa kuat yang digunakan seperti natrium hidroksida, kalium hidroksida,
barium hidroksida, kalsium hidroksida, dan lain-lain.

» Larutan Penyangga yang bersifat basa

Larutan ini mempertahankan pH pada daerah basa (pH > 7). Larutan dapat

dibuat dari basa lemah dan garam (yang berasal dari asam kuat). Adapun cara lainnya
yaitu: mencampurkan suatu basa lemah dengan suatu asam kuat dimana basa lemahnya
dicampurkan berlebih.
b. Cara Membuat Larutan Penyangga

Ditinjau dari komposisi zat penyusunnya yakni 1) sistem penyangga asam lemah
dan basa konjugasinya; dapat dibuat dengan cara langsung mencampurkan CH3COOH
dengan CH3COONa dan dengan cara tidak langsung dengan mereaksikan asam lemah
berlebih dan basa kuat. Begitupun untuk 2) sistem penyangga basa lemah dan asam kuat
yang dibuat secara langsung dengan mencampurkan NH3z atau NH4Cl. Dan dengan cara

tidak langsung dapat dibuat dengan mereaksikan basa lemah berlebih dan asam kuat.

Dari beberapa larutan dibawah ini, yakni identifikasi perubahan pH yang akan
terjadi pada larutan tersebut (besar/kecil). Tulislah jawaban sementara atau hipotesis

yang telah anda buat pada kolom dibawah ini.
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1. 10 ml CH3COOH 0,1M + 1 ml NaOH 0,01M (sebanyak 10 kali)

2. 10 mI NH30,1M+ 1 ml HCI 0,01 ml (sebanyak 10 kali)

4 Merencanakan Tugas

Alat dan Bahan

Alat Jumlah Bahan

Pipet Tetes 4 buah Larutan CH3COOH 0,1 M 10 mL

Gelas Beker 4 buah Larutan NaOH 0,01 M 10 mL

Gelas Ukur 1 buah Larutan NH3 0,1 M 10 mL
Larutan HCL 0,01 M 10 ml
Indikator Universal

+ Membuat Penyelidikan

ProsedurKerja

1. Pembuatan larutan penyangga CH3COOH/CH3sCOO™ dengan menggunakan asam
lemah dan basa kuat NaOH
1. Siapkan indikator Universal
2. Sediakan 10 ml Larutan CH3COOH 0,1 M dan 10 mL Larutan NaOH 0,01 M
3. Ukur pH larutan CH3COOH 0,1 M
4. Tambahkan larutan NaOH secara bertahap ke dalam larutan CH3COOH (lihat
tabel pengamatan di bawah)
5. Aduk dan ukur pH
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2. Pembuatan larutan NH3/NH4* dengan menggunakan basa lemah NH3 dan asam kuat
HCL
1. Siapkan indikator universal
2. Sediakan 10 ml larutan NH3 0,1 M dan 10 mL larutan HCL 0,01 M 10 ml
3. Ukur pH larutan NHz 0,1 M
4. Tambahkan larutan HCL secara bertahap ke dalam larutan NHz (lihat tabel
pengamatan di bawah)
5. Aduk dan ukur pH

Data Pengamatan

1. Pembuatan larutan penyangga CH3COOH/CH3COO" dengan menggunakan

asam lemah dan basa kuat NaOH

Penambahan NaOH pH

OO (N[OOI (WIN|FLO

S I L I =

By
o

2. Pembuatan larutan NH3/NHs* dengan menggunakan basa lemah NHs dan
asam kuat HCL

Penambahan NaOH pH
0 0
1 1
1 2
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S e e e

[y
o

+ Menyiapkan Laporan

Uji Pemahaman J

1. ldentifikasilah komponen/komposisi suatu sistem buffer dari percobaan yang
telah dilakukan

4 )
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2. Buatlah grafik penambahan volume versus pH masing-masing larutan
penyangga!

4 )

o /

3. Dari grafik tersebut apa yang dapat kamu simpulkan berdasarkan syarat dalam
pembuatan larutan penyangga?

4 )
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4+ Mempresentasikan Laporan Akhir

Presentasikanlah hasil percobaan yang diperoleh kelompok di depan kelas. Lalu
kelompok yang lain memberikan sanggahan/kritik apabila hasil presentasi kurang
sesuai.
Apakah hasil percobaan yang dilakukan sesuai dengan ramalan yang kamu buat?

Jelaskan!

4 A

\_ J

+ Evaluasi

Kesimpulan

Berdasarkan hasil diskusi yang telah dilakukan, buatlah kesimpulannya:

®) )

=
A~
[ Q

KESIMPULAN
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Tujuan

1. Mengitung pH larutan penyangga asam dan basa dengan cara tidak langsung
dengan benar

2. Menghitung pH larutan penyangga asam dan basa jika ditambahkan sedikit asam,
sedikit basa, atau diencerkan dengan cara tidak langsung dengan benar

3. Menyimpulkan hasil yang didapat dari pH larutan penyangga berdasarkan hasil
percobaan dengan pH larutan penyangga asam dan basa secara tidak langsung

4. Mengetahui peranan larutan penyangga dalam kehidupan sehari-hari

4+ Mengidentifikasi Topik

Fenomena

-

Pada saatkitasakit, tubuhmemerlukanobatuntukmenyembuhkannya. Pada
saatkitakedokter,

doktermenyuntikkitauntukmemasukkanobatkedalamtubuh. Pada
saatkitasakitmata, kitamenggunakanobatmataberupacairan. Bagaimanaobat-
obatantersebutdapatditerima oleh tubuh? Begitu juga jikakitameminum jus

jerukatau es jeruk yang berasamasam, bagaimanadengandarahkita?

Gambar 3: Sel darah merah
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Berdasarkanfenomenatersebutmasalahapakah yang ingin kalian selesaikan?

Buatlahpertanyaan yang memuatmasalahtersebut

Tulislahprediksi/ramalanjawabanandadarirumusanmasalah yang

telahdibuat!

Mengumpulkan Data J

Organ yang berperan dalam pengaturan pH larutan penyangga adalah paru-paru
dan ginjal. Jika konsentrasi CO2 naik, kesetimbangan bergeser ke Kiri dan konsentarsi
H* bertambah. Pada kondisi ini, kita akan mengeluarkan napas untuk ginjal menyerap
Hb dan HCO" dan membuang kelebihan asam ke dalam urin. Urin normal memiliki
kisaran pH 5,0 — 7,0.

Pengaturan pH darah berhubungan dengan transpor oksigen ke jaringan tubuh.

Oksigen masuk ke dalam tubuh melalui paru-paru, kemudian menembus ke sel darah
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dan terikat pada hemoglobin. Setelah bekerja atau melakukan metabolisme, jaringan
akan kekurangan oksigen sehingga reaksi bergeser ke Kiri. Oksigen diserap jaringan dan
ion H* meningkat sehingga pH turun. Selain itu, CO> yang dihasilkan bertambah, reaksi
bergeser ke kiri, ion H* meningkat dan pH turun. Penurunan pH merangsang Hb untuk
mengikat Oz serta merangsang Kita untuk bernafas mengeluarkan CO, dan menghirup
0. kesetimbangan akan bergeser lagi ke kanan. Pengaturan ini terus berlangsung silih

berganti.

» Perhitungan pH larutan penyangga

Penyangga asam

[asam lemah]

[H]=Ka

[basa konjugasi]

pH = -log [H]

Penyangga basa

[basa lemah]

[OHT = Kb [basa konjugasi]
POH = - log [OH]
pH =14 — pOH

Dari beberapa larutan di bawah ini, buatlah prediksi/ramalan pH larutan

apabila diketahui ka CH;COOH = 1,8 x 10~ dan kb NH; - 1,8 x 10°°. Tulislah

jawaban sementara atau hipotesis yang telah anda buat pada kolom dibawah ini.
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1. 1 ml CH;COOH 0,IM + 1 ml CH;COONa 0,1M

2. Campuran 1 ml CH;COOH 0,1M dengan 1 ml CH;COONa 0,1M + 2 ml HC1 0,01M

3. Campuran 1 ml CH;COOH 0,1IM dengan 1 ml CH;COONa O,1M + 2 ml NaOH 0,01M

4. 10mINH3;0, 1M+ 5 mlHCI0,1 M

4+ Merencanakan Tugas

Alat dan Bahan J

Alat Jumlah Bahan
Pipet Tetes 4 buah Larutan campuran CH3COOH 0,1 M dan
Gelas Beker 4 buah CH3COONa 0,21 M 6 ml
Batang 1 buah Larutan NH3 0,1 M 10 mL
Pengaduk Larutan HCL 0,1 M 7 ml
Larutan NaOH 0,1 M 2 mL
Indikator Universal
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+ Membuat Penyelidikan

ProsedurKerja

Menentukan pH larutan penyangga:

1. Dimasukkan ke dalam 3 gelas kimia masing-masing berisi 1 ml larutan
CH3COOH 0,1 M dengan 1 ml larutan CH3COONa 0,1 M, Aduk dan ukur pH
(Ka CH3COOH =107)

- Ke dalam gelas kimia 1 tanpa larutan tambahan, aduk dan ukur pH dengan
indikator universal

- Ke dalam gelas kimia Il ditambahkan 2 ml HCL 0,1M, aduk dan ukur
dengan indikator universal

- Ke dalam gelas kimia Ill ditambahkan 2 ml NaOH 0,1M, aduk dan ukur
dengan indikator universal

2. Dimasukkan ke dalam gelas kimia 10 ml larutan NHz 0,1 M dengan 5 ml
Larutan HCL 0,1 M. Aduk dan ukur dengan indikator universal (kb NH3=-10°)

Data Pengamatan

Tulislah hasil pengamatan anda pada tabel berikut ini!

Larutan pH awal pH setelah penambahan
(Bekerl) | 2mIHCLO0,1M 2mlNaOH 0,1 M
(Beker 2) (Beker 3)
Larutan 1ml
CHsCOOH 0,1 M + 1
ml CH3COONa 0,1 M

Larutan pH

Larutan 10 ml NHs0,1 M+
5mlIHCI 0,1 M
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+ Menyiapkan Laporan
Uji Pemahaman

Carilah informasi dari berbagai sumber untuk menganalisis data yang sudah
diperoleh dari hasil percobaan serta diskusikanlah bersama kelompokmu
1. Perhitungan pH campuran asam lemah dengan garamnya
e CH3COOH dan CH3COONa
Mol CH3COOH = Volume (ml) x Molaritas

I X,

mol asam lemah

+1 —
[H']=Ka x mol basa konjugasi
T ), CPT
pH = -log [H*]

2. Perhitungan pH campuran larutan penyangga asetat ditambahkan dengan
asam kuat (HCL)
e Mol sebelum ditambah HCI
mol CH3COOH = Volume (ml) x Molaritas

ST X,

mol CHsCOONa = Volume (ml) x Molaritas

Mol HCI =KoefxM xV



3.

CH3COONa+ HCI Z—= CH3COOH + HCI

S

- mol asam lemah
[H']=Ka x mol basa konjugasi
ST X,
pH = -log [H’]
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Perhitungan pH campuran larutan penyangga asetat ditambahkan dengan basa
kuat (NaOH)

Mol sebelum ditambah NaOH
mol CH3COOH = Volume (ml) x Molaritas

SN X,

Mol NaOH =KoefxM xV

CH;COOH+ NaOH Z— CH3;COONa + Hz0

S

Mol asam

[H] = Kax

Mol basa konjugasi

o]
T
|
1
o
Q
T
=



4. Perhitungan pH campuran basa lemah dengan asam kuat

5.

e NHzdan HCI

mol NH3 = Volume (ml) x Molaritas
= v D QT

Mol basa lemah

[OH]=Kb x

Mol asam konjugasi

pH = 14-pOH

151

Berdasarkan fenomena yang telah diberikan coba cari peranan larutan

penyangga dalam kehidupan sehari sehari-hari

Jawab:
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4+ Mempresentasikan Laporan Akhir
Presentasikanlah hasil percobaan yang diperoleh kelompok di depan kelas.
Lalu kelompok yang lain memberikan sanggahan/kritik apabila hasil presentasi

kurang sesuai. Apakah hasil percobaan yang dilakukan sesuai dengan ramalan

yang kamu buat? Jelaskan!

4 h

\_ J

+ Evaluasi

Kesimpulan

Berdasarkan hasil diskusi yang telah dilakukan, buatlah kesimpulannya:
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Lampiran 4 Rancangan Pelaksanaan Pembelajaran

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 6 Kota Jambi
Mata Pelajaran : Kimia

Materi Pokok - Larutan Penyangga
Kelas/Semester - X1/

Alokasi Waktu : 2 JP x 30 menit (3 pertemuan )

A. Kompetensi Inti
K1 ‘Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

K2 : Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli (gotong
royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif, dan pro-aktif sebagai
bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta menempatkan diri sebagai cerminan
bangsa dalam pergaulan dunia

K3 ‘Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuali
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

K4 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

B. Kompetensi Dasar

Kompetensi Dasar Indikator pencapaian kompetensi
3.12 Menjelaskan prinsip kerja, | 3.12.1 Mengidentifikasi sifat larutan
perhitungan pH, dan peran larutan | penyangga dan pembuatannya
penyangga dalam tubuh makhluk | 3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,

hidup pengaruh penambahan asam maupun basa
dengan pengenceran terhadap larutan
penyangga

3.12.3 Memahami dan dapat menjelaskan
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penerapan larutan penyangga dalam
kehidupan sehari-hari

4.12 Membuat larutan penyangga | 4.12.1 Menjelaskan pembuatan larutan

dengan pH tertentu penyangga dengan pH tertentu
Pertemuan |
Kompetensi Dasar Indikator pencapaian kompetensi

3.12 Menjelaskan prinsip kerja, | 3.12.1 Mengidentifikasi sifat larutan
perhitungan pH, dan peran larutan | penyangga dan pembuatannya
penyangga dalam tubuh makhluk | 3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,

hidup pengaruh penambahan asam maupun basa
dengan pengenceran terhadap larutan
penyangga

C. Tujuan Pembelajaran
1. Siswa dapat menganalisis suatu fenomena yang diberikan dalam proses
pembelajaran larutan penyangga
2. Siswa dapat mengidentifikasi sifat larutan penyangga
3. Siswa dapat membedakan larutan penyangga dan bukan larutan penyangga
4. Siswa dapat mengamati pH larutan penyangga ketika diencerkan, ditambah
sedikit asam atau ditambah sedikit basa
5. Siswa dapat mengidentifikasi komposisi/komponen larutan penyangga
6. Siswa dapat mempresentasikan hasil percobaan secara sistematis dan jelas
tentang percobaan larutan penyangga
7. Siswa dapat membuat kesimpulan hasil percobaan larutan penyangga
D. Materi Pembelajaran
Fakta
e Adanya campuran penyangga dalam tubuh manusia
Konsep
Penentuan pH penyangga
Prinsip
o Sifat-sifat larutan penyangga
Prosedur
e Cara membuat larutan penyangga

e Cara menghitung pH larutan penyangga
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Pendekatan pembelajaran : Scientific
Model :Problem BasedInstruction berbasis
Pengayaan Nilai Karakter
Metode : Praktikum, Tanya Jawab, Diskusi
F. Media, alat dan Sumber Belajar
Media : Power Point
Alat/Bahan : Lembar Kerja LKPD
Sumber belajar :
¢ Unggul sudarmo, Kimia Kelas X1 SMA/MA, Erlangga, Jakarta
e Internet
G. Langkah Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 1
Kegiatan Sintak Model Langkah-langkah Pembelajaran Alokasi
Pembelajaran PBI Waktu
Pendahuluan Orientasi Mengucapkan salam pembuka 60
Mempersilahkan ketua kelas menit
menyiapkan anggota kelas dan
memimpin doa untuk memulai
pembelajaran
Memeriksa kehadiran peserta
didikMenanyakan kesiapan peserta
didik untuk mengikuti pembelajaran
Apersepsi Guru memberikan pertanyaan mengenai
materi sebelumnya yaitu hidrolisis
garam
Siswa menjawab pertanyaan guru
dengan proaktif, komunikatif dan santun
Motivasi Guru memotivasi siswa melalui analogi

tentang manfaat materi dengan
kehidupan nyata

Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dicapai

Siswa menyimak apa yang disampaikan
oleh guru dengan baik

Inti

Pengorganisa
sian

Guru menyajikan suatu permasalahan
tentang fenomena mengenai larutan
penyangga seperti pada obat tetes mata
dan menjelaskan konsep larutan
penyangga

Guru mengarahkan siswa untuk
mengidentifikasi permasalahan dengan
topik yang dipelajari
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Guru mengarahkan siswa untuk duduk
berdasarkan kelompoknya yang sudah
dibagi secara heterogen

Guru mengarahkan siswa untuk
memahami prosedur kerja yang ada
pada LKPD dan bertanya apabila ada
yang kurang paham

Guru mengarahkan siswa untuk
membagi tugas kepada seluruh anggota
kelompok sesuai dengan topik masing-
masing kelompok

Guru mengarahkan siswa untuk
menyiapkan alat dan bahan yang
diperlukan dalam melakukan percobaan

Penyelidikan

Guru membimbing siswa selama
melakukanpercobaan dalam kelompok
dan menuliskan hasil yang diperoleh di
LKPD

Guru mendorong siswa agar aktif
berdiskusi dengananggota kelompok
untukmengumpulkan,menganalisis dan
mengevaluasi informasi

Penyajian

Guru membimbing siswa
mempersiapkan laporan akhir yang akan
dipresentasikan

Guru memberikan kesempatan

kepada siswa

untukmempresentasikan hasil percobaan
kelompok dan kelompok lain
memberikan sanggahan jika presentasi
tersebut tidak sesuai.

Evaluasi

Memberikan umpan balik dengan
bertanya kepada siswa untuk
mengetahui seberapa jauh siswa
menguasai materi pembelajaran

Guru memberikan penguatan konsep
kepada siswa atas pemecahan masalah
yang baru dikemukakan

Guru menjelaskan keterkaiatan materi
yang telah dipelajari dengan pengayaan
nilai karakter yaitu religius dan gotong
royong.

Penutup

Mengarahkan semua siswa untuk
menyimpulkan hasil diskusi selama
proses pembelajaran.

Memberikan tugas baca bagi peserta
didik untuk pertemuan berikutnya
Guru mengakhiri pembelajaran dan
mengucapkan salam penutup

H. Teknik Penilaian
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No Aspek Yang Dinilai Mekanisme Dan Prosedur Instrumen
1. Sikap Observasi Lembar Observasi
2. Pengetahuan Soal penugasan Lembar Kerja
Peserta Didik
3. Keterampilan Observasi Kerja Peserta Didik | Lembar Observasi

Keterampilan
Proses Sains

Peneliti

Rosalia The Resa
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 6 Kota Jambi
Mata Pelajaran : Kimia

Materi Pokok : Larutan Penyangga
Kelas/Semester : X1l

Alokasi Waktu : 2 JP x 30 menit (3 pertemuan )

A. Kompetensi Inti
K1 :Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

K2 . Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli (gotong
royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif, dan pro-aktif sebagai
bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta menempatkan diri sebagai cerminan
bangsa dalam pergaulan dunia

K3 :Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

K4 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

B. Kompetensi Dasar

Kompetensi Dasar Indikator pencapaian kompetensi
3.12 Menjelaskan prinsip kerja, | 3.12.1 Mengidentifikasi sifat larutan
perhitungan pH, dan peran larutan | penyangga dan pembuatannya
penyangga dalam tubuh makhluk | 3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,

hidup pengaruh penambahan asam maupun basa
dengan pengenceran terhadap larutan
penyangga

3.12.3 Memahami dan dapat menjelaskan
penerapan larutan penyangga dalam
kehidupan sehari-hari
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4.12 Membuat larutan penyangga | 4.12.1 Menjelaskan pembuatan larutan
dengan pH tertentu penyangga dengan pH tertentu

Pertemuan 2

Kompetensi Dasar Indikator pencapaian kompetensi

3.12 Menjelaskan prinsip Kkerja, | 3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,
perhitungan pH, dan peran larutan | pengaruh penambahan asam maupun basa
penyangga dalam tubuh makhluk | dengan pengenceran terhadap larutan
hidup penyangga

4.12.1 Menjelaskan pembuatan larutan
penyangga dengan pH tertentu

A WD PO

Tujuan Pembelajaran
Siswa dapat membuat larutan penyangga secara langsung dengan benar
Siswa dapat membuat larutan penyangga secara tidak langsung dengan benar
Siswa dapat menghitung pH larutan penyangga asam dan basa
Siswa dapat menghitung pH larutan penyangga jika ditambahkan sedikit
asam, sedikit basa, dan diencerkan
Siswa dapat mempresentasikan hasil percobaan secara sistematis dan jelas
tentang percobaan larutan penyangga
Siswa dapat membuat kesimpulan hasil percobaan larutan penyangga
Materi Pembelajaran
Fakta
e Adanya campuran penyangga dalam tubuh manusia
Konsep
Penentuan pH penyangga
Prinsip
o Sifat-sifat larutan penyangga
Prosedur
e Cara membuat larutan penyangga
e Cara menghitung pH larutan penyangga
Metode Pembelajaran
Pendekatan pembelajaran : Scientific
Model : Problem Based Instruction berbasis Pengayaan
Nilai Karakter
Metode : Praktikum, Tanya Jawab, Diskusi



F. Media, alat dan Sumber Belajar

Media

: Power Point

Alat/Bahan : Lembar Kerja LKPD

Sumber belajar :

e Unggul sudarmo, Kimia Kelas XI SMA/MA, Erlangga, Jakarta

e |nternet

G. Langkah Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan 2
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Kegiatan

Pembelajaran

Sintak Model
PBI

Langkah-langkah Pembelajaran

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

Orientasi

Mengucapkan salam pembuka
Mempersilahkan ketua kelas
menyiapkan anggota kelas dan
memimpin doa untuk memulai
pembelajaran

Memeriksa kehadiran peserta
didikMenanyakan kesiapan peserta
didik untuk mengikuti pembelajaran

60

menit

Apersepsi

Guru memberikan pertanyaan mengenai
materi sebelumnya mengenai larutan
penyangga

Siswa menjawab pertanyaan guru
dengan proaktif, komunikatif dan santun

Motivasi

Guru memotivasi siswa melalui analogi
tentang manfaat materi dengan
kehidupan nyata

Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dicapai

Siswa menyimak apa yang disampaikan
oleh guru dengan baik

Inti

Pengorganisa

sian

Guru menyajikan suatu permasalahan
tentang fenomena larutan penyangga
mengenai minuman soda yang tahan
lamaserta menjelaskan konsep larutan
penyangga

Guru mengarahkan siswa untuk
mengidentifikasi permasalahan dengan
topik yang dipelajari

Guru mengarahkan siswa untuk duduk
berdasarkan kelompoknya yang sudah
dibagi secara heterogen

Guru mengarahkan siswa untuk
memahami prosedur kerja yang ada
pada LKPD dan bertanya apabila ada
yang kurang paham
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Guru mengarahkan siswa untuk
membagi tugas kepada seluruh anggota
kelompok sesuai dengan topik masing-
masing kelompok

Guru mengarahkan siswa untuk
menyiapkan alat dan bahan yang
diperlukan dalam melakukan percobaan

Penyelidikan

Guru membimbing siswa selama
melakukanpercobaan dalam kelompok
dan menuliskan hasil yang diperoleh di
LKPD

Guru mendorong siswa agar aktif
berdiskusi dengananggota kelompok
untukmengumpulkan,menganalisis dan
mengevaluasi informasi

Penyajian

Guru membimbing siswa
mempersiapkan laporan akhir yang akan
dipresentasikan

Guru memberikan kesempatan

kepada siswa

untukmempresentasikan hasil percobaan
kelompok dan kelompok lain
memberikan sanggahan jika presentasi
tersebut tidak sesuai.

Evaluasi

Memberikan umpan balik dengan
bertanya kepada siswa untuk
mengetahui seberapa jauh siswa
menguasai materi pembelajaran

Guru memberikan penguatan konsep
kepada siswa atas pemecahan masalah
yang baru dikemukakan

Guru menjelaskan keterkaiatan materi
yang telah dipelajari dengan pengayaan
nilai karakter yaitu religius dan gotong
royong.

Penutup

Mengarahkan semua siswa untuk
menyimpulkan hasil diskusi selama
proses pembelajaran.

Memberikan tugas baca bagi peserta
didik untuk pertemuan berikutnya
Guru mengakhiri pembelajaran dan
mengucapkan salam penutup

H. Teknik Penilaian

No Aspek Yang Dinilai Mekanisme Dan Prosedur Instrumen
1. Sikap Observasi Lembar Observasi
2. Pengetahuan Soal penugasan Lembar Kerja
Peserta Didik
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Keterampilan

Observasi Kerja Peserta Didik

Lembar Observasi
Keterampilan
Proses Sains

Peneliti

Rosalia The Resa
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 6 Kota Jambi
Mata Pelajaran : Kimia

Materi Pokok : Larutan Penyangga
Kelas/Semester : X1l

Alokasi Waktu : 2 JP x 30 menit (3 pertemuan )

A. Kompetensi Inti
K1 :Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

K2 . Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli (gotong
royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif, dan pro-aktif sebagai
bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta menempatkan diri sebagai cerminan
bangsa dalam pergaulan dunia

K3 :Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

K4 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat danminatnya untuk memecahkan masalah.

B. Kompetensi Dasar

Kompetensi Dasar Indikator pencapaian kompetensi
3.12 Menjelaskan prinsip kerja, | 3.12.1 Mengidentifikasi sifat larutan
perhitungan pH, dan peran larutan | penyangga dan pembuatannya
penyangga dalam tubuh makhluk | 3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,

hidup pengaruh penambahan asam maupun basa
dengan pengenceran terhadap larutan
penyangga

3.12.3 Memahami dan dapat menjelaskan
penerapan larutan penyangga dalam
kehidupan sehari-hari




164

4.12 Membuat larutan penyangga
dengan pH tertentu

4.12.1 Menjelaskan pembuatan larutan
penyangga dengan pH tertentu

Pe

rtemuan3

Kompetensi Dasar

Indikator pencapaian kompetensi

3.12 Menjelaskan prinsip Kkerja,
perhitungan pH, dan peran larutan
penyangga dalam tubuh makhluk
hidup

3.12.2 Memahami perhitungan nilai pH,
pengaruh penambahan asam maupun basa
dengan pengenceran terhadap larutan
penyangga

4.12.1 Menjelaskan pembuatan larutan
penyangga dengan pH tertentu

C. Tujuan Pembelajaran
1. Siswa dapat menghitung pH laruta
sedikit basa, dan diencerkan

n penyangga jika ditambahkan sedikit asam,

2. Siswa dapat mengetahui peranan larutan penyangga dalam kehidupan sehari-

hari

3. Siswa dapat mempresentasikan hasil percobaan secara sistematis dan jelas

tentang percobaan larutan penyangga

4. Siswa dapat membuat kesimpulan hasil percobaan larutan penyangga

D. Materi Pembelajaran
Fakta

e Adanya campuran penyangga dalam tubuh manusia

Konsep

Penentuan pH penyangga
Prinsip
o Sifat-sifat larutan penyangga

Prosedur

e Cara membuat larutan penyangga

e Cara menghitung pH larutan penyangga

E. Metode Pembelajaran
Pendekatan pembelajaran : Scienti

fic

Model : Problem Based Instruction berbasis Pengayaan
Nilai Karakter

Metode : Praktikum, Tanya Jawab, Diskusi

F. Media, alat dan Sumber Belajar

Media : Power Point
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Alat/Bahan : Lembar Kerja LKPD

Sumber belajar :
e Unggul sudarmo, Kimia Kelas XI SMA/MA, Erlangga, Jakarta

e |[nternet

G. Langkah Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 3

Kegiatan Sintak Model | Langkah-langkah Pembelajaran Alokasi
Pembelajaran | PBI Waktu
Pendahuluan | Orientasi e Mengucapkan salam pembuka 60

e Mempersilahkan ketua kelas
menyiapkan anggota kelas dan
memimpin doa untuk memulai
pembelajaran

o Memeriksa kehadiran peserta
didikMenanyakan kesiapan peserta
didik untuk mengikuti pembelajaran

menit

Apersepsi e Guru memberikan pertanyaan mengenai
materi sebelumnya mengenai larutan
penyangga

e Siswa menjawab pertanyaan guru
dengan proaktif, komunikatif dan santun

Motivasi e Guru memotivasi siswa melalui analogi
tentang manfaat materi dengan
kehidupan nyata

e Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran yang harus dicapai

e Siswa menyimak apa yang disampaikan
oleh guru dengan baik

Inti Pengorganisa | e Guru menyajikan suatu permasalahan

sian tentang fenomena larutan penyangga
mengenai pH darah pada tubuh manusia
serta menjelaskan cara menghitung pH
larutan penyangga

e Guru mengarahkan siswa untuk
mengidentifikasi permasalahan dengan
topik yang dipelajari

e Guru mengarahkan siswa untuk duduk
berdasarkan kelompoknya yang sudah
dibagi secara heterogen

e Guru mengarahkan siswa untuk
memahami prosedur kerja yang ada
pada LKPD dan bertanya apabila ada
yang kurang paham

e Guru mengarahkan siswa untuk
membagi tugas kepada seluruh anggota
kelompok sesuai dengan topik masing-
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masing kelompok

Guru mengarahkan siswa untuk
menyiapkan alat dan bahan yang
diperlukan dalam melakukan percobaan

Penyelidikan

Guru membimbing siswa selama
melakukanpercobaan dalam kelompok
dan menuliskan hasil yang diperoleh di
LKPD

Guru mendorong siswa agar aktif
berdiskusi dengananggota kelompok
untukmengumpulkan,menganalisis dan
mengevaluasi informasi

Penyajian

Guru membimbing siswa
mempersiapkan laporan akhir yang akan
dipresentasikan

Guru memberikan kesempatan

kepada siswa

untukmempresentasikan hasil percobaan
kelompok dan kelompok lain
memberikan sanggahan jika presentasi
tersebut tidak sesuai.

Evaluasi

Memberikan umpan balik dengan
bertanya kepada siswa untuk
mengetahui seberapa jauh siswa
menguasai materi pembelajaran

Guru memberikan penguatan konsep
kepada siswa atas pemecahan masalah
yang baru dikemukakan

Guru menjelaskan keterkaiatan materi
yang telah dipelajari dengan pengayaan
nilai karakter yaitu religius dan gotong
royong.

Penutup

Mengarahkan semua siswa untuk
menyimpulkan hasil diskusi selama
proses pembelajaran.

Memberikan tugas baca bagi peserta
didik untuk pertemuan berikutnya
Guru mengakhiri pembelajaran dan
mengucapkan salam penutup

H. Teknik Penilaian

No Aspek Yang Dinilai Mekanisme Dan Prosedur Instrumen
1. Sikap Observasi Lembar Observasi
2. Pengetahuan Soal penugasan Lembar Kerja
Peserta Didik
3. Keterampilan Observasi Kerja Peserta Didik | Lembar Observasi
Keterampilan
Proses Sains
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Peneliti

Rosalia The Resa
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Lampiran 5 Lembar Validasi Lembar Observasi Aktivitas Siswa

gan memberi tanda (v7) dan tulislah hasil pengamatan dil

asil pengamatan keseluruhan dikolom komentar
Aspek vang diamati

ondisikan siswa agar siap melaksanakan
belajaran
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er untuk menjawab permasa
angga tersebut
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va membagi tugas kepada seluruh
lalu merencanakan masalah yang

i siswa melakukan percobaan sesuai dengan
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siswa mempersiapkan laporan akhir
n dipersentasikan berupa ide dari setiap |
fompok
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~penguatan materi yang telah di
materi yang telah diajarkan
gotong royong .
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. :)v.wm»
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Lampiran 6 Lembar Observasi Aktivitas Guru




175




176




177

can siswa untuk menyimpulkan hasil diskusi
oses pembelajaran

penguatan materi yang telah diajarkan dan
, telah diajarkan dengan nilai
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Lampiran 7 Lembar Validasi Lembar Observasi Aktivitas Siswa

(¥') pada kolom penilaian sesuai dengan Kkril




erdoa
Skor 1 jika siswa tidak berdoa sebelum
memulai pembelajaran

Skor 4 jika siswa mendengarkan dan
mengamati fenomena atau cerita yang
disampaikan guru dan mencatat hal
penting

‘Skor 3 jika siswa mendengarkan dan
mengamati fenomena atau cerita yang |

e kan guru namun tidak mencatat
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gan emang_al namun kurang tertib
Skor 2 jika siswa mengikuti arahan guru
kurang semangat dan kurang tertib
Skor 1 jika siswa tidak mengikuti
arahan guru dengan semangat dan tertib

Skor 4 jika siswa memahami
edur yang, ada pada LKPD dan




' relevnn sesuai dengan permasalah 1

Skor 3 jika siswa mencari literatur yang

‘mencacat hal-hal penting

relevan dengan permasalahan namun
tidak mencacat hal-hal yang penting

Skor 2 jika siswa kurang mencari

literatur vang relevan dan tidak | ®

mencacat hal-hak penting

Skor 1 jika siswa tidak mencari literatur }

yang relevan dan tidak mencacat hal-hal
penting

Skor =t ~ jika siswa mcndengarkan.;

182



Skor 4 jika siswa membagi tugas untuk
tiap angpota kelompok dengan merata
Skor 3 jika siswa membagi tugas untuk
tiap anggota kelompok namun tidak
merata

Skor 2 jika siswa membagi tugas hanya |

untuk beberapa anggota kelompok

Skor | jika siswa tidak membagi tugas | Kriteria tic
untuk anggota kelompok
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Skor 4 jika semua siswa aktif berdiskusi
dalam kelompok untuk mengumpulkan.
menganalisis dan mengevaluasi
informasi tentang hasil percobaan

Skor 3 jika hanya beberapa siswa yang
aktif berdiskusi dalam kelompok untuk
mengumpulkan, menganalisis dan
mengevaluasi informasi tentang hasil
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dil akukah oleh kelompoknya

Skor 3 jika siswa mencatat semua data
hastl percobaan  sesuai dengan yang |
dilakukan oleh kelompoknya namun
berdiskusi dengan kelompok lainnya

Skor 2 jika siswa hanya mencatat
sebagian data hasil percobaan sesuai
dengan vang dilakukan oleh
kelompoknyva

Skor 1 jika siswa tidak mencatat data
hasil percobaan kelompoknya

Skor 4 jika siswa memberikan ide dan

membantu menyelesankan laporan aklm* |
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an jelas. sistematis dan lengh
serta ke ompok lain tidak memberikan
komentar ataupun sanggahan

Skor 3 jika siswa dapat
mempresentasikan  hasil  percobaan
dengan jelas. antusias dan lengkap

namun kelompok lain  memberikan

Komentar ataupun sanggahan

Skor 2 Jika siswa kurang

mempresentasikan  hasil  percobaan
dengan jelas, sistematis dan lengkap

serta  kelompok  lain | memberikan

| komentar ataupun sangah_
I _nka snswa tidak
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pembelajaran ‘dan tidak menan;
‘pertanyaan yang diberikan guru

Skor 4 jika siswa mengemukakan

materi yang telah dipahaminya dengan

antusias dan berani mengungkapkan

pengetahuan yang dimilikinya

Skor 3 jika siswa menge’niiikjlﬂ_gm'

materi yang telah dipahaminya de
antusias  namun kurang  be
‘mengungkapkan  pengetahuan
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T T
mendengarkan penguatan konsep
guru dan mencatat hal penting

Skor 3 jika siswa antusias

mendengarkan penguatan konsep dari | |

guru namun tidak mencatat hal penting

Skor 2 jika siswa kurang antusias
mendengarkan penguatan konsep dari
guru dan tidak mencatat hal penting

Skor 1 jika siswa tidak antusias
mendengarkan penguatan konsep dari
guru dan tidak mencatat hal penting

Skor 4 jika siswa mendengarkan

informasi rencana kegiatan | 2

pembelajaran untuk  pertemuan
selanjutya dan mencatat hal penting
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(R
l'i‘ﬂ@
Skor 1 jika stswa ndak mende".
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Lampiran 8 Lembar Observasi Aktivitas Siswa




mengganggu temannya yang S
berdoa

Skor 1 jika siswa tidak T
sebelum memulai pembelajaran

Skor 4 jika siswa mendengarkan

mengamati fenomena atau cerita yang
penting

Skor 3 jika siswa mendengarkan dan 7

mengamati fenomena atau cerita
disampaikan guru namun
mencatat hal penting

Skor 2 jika siswa
mendengarkan dan kurang
fenomena atau [

dxsan_xm ol
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Skor i Jlka siswa d:
literatur yang relevan
mencacat hal-hal penting
Skor 4 jika siswa m
penejelasan dari guru dan
hal-hal penting

Skor 3 jika siswa mendengark
penjelasan dari guru namun tidal
mencatat hal-hal penting

dan tidak mencatat hal-hal penti
Skor 1 jika siswa tidak mende:

penjelasan  dari  guru dan
meneatat hal-hal D li




Sk°f311kas1sWami”-" 2 =
prosedur yang ada pada LKPD

bertanya k
Skor 2 jika snswa kurang mer

setiap prosedur kerja yang ada m

LKPD dan tidak bertanya k

Skor 1 jika siswa tidak memaham‘.l §

setiap prosedur kerja yang ada pada
LKPD dan tidak bertanya kepada g

Skor 4 jika tiap anggota kelompok
mengerjakan tugas dengan merata

Skor 3 jika hanya scbagian .
kelompok yang mengerjakan tugqs

Skor 2 jika hanya dua anggo —
kelompok mengerjakan tugas
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mengcvaluasl informasi tentén,g

Skor 3 jika hanya beberapa siswa
aktif berdiskusi dalam k

untuk mengumpulkan, m
dan mengevaluasi informasi
hasil percobaan

Skor 2 jika hanya 2 siswa YGB&
berdiskusi dalam kelom !
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dengan  yang
kelompoknya

Skor 1 jika siswa tidak menc
hasil percobaan kelompoknya

Skor 4 jika siswa memberikan it
membantu  menyelesaikan lapem
akhir |

Skor 3 jika siswa hanya memberikan
ide tetapi tidak membantu |
menyelesaxkan laporan akhir

Skor 2 jika siswa tidak memberikan
ide dan hanya membanta‘, 3
menyelesaikan laporan akhir

Skor 1 jika siswa tidak membmhm
tdc dan tidak membantu
enyelesaikan laporan akhn'
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mempresentasikan  hasil
dengan jelas, sistematis dan les
serta kelompok lain member
komentar ataupun sanggahan

Skor 4 jika siswa meny

pembelajaran dan  menanggapi
pertanyaan yang diberikan guru

Skor 3 jika siswa
penjelasan guru mengenai
pembelajaran namun
menanggapi pertanyaan
diberikan guru ]

Skor 2 jika siswa kurang
penjelasan  guru
pembelaj
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mengemukakan materi yang '
dipahaminya dengan antusias

jika tu
mendengarkan penguatan konsep ¢
_zuru dan mencatat hal pen penting




: .a;;.',.

"Skor 3 jika siswa m
informasi rencana

pembelajaran  untuk P
selanjutya namun tidak menc

kegiatan pembelajaran untuk |
pertemuan selanjutya namun tidak |
mencatat hal penting

Skor 1 jika siswa tidak mendengar

informasi rencana
' pembelajaran untuk erten :
L | selanjutya tidak mencatat hal penting |
3 T
LN J
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Lampiran 9 Lembar Validasi Lembar Observasi Keterampilan Proses Sains




S

A,‘ = i__:,_..‘i.}_:,‘,., ‘a | 118 7

50

penyangga  yang disajikan guru di |

penyangga yang disajikan -.guru”(-h:
LKPD

Skor 2 Jika siswa tidak antusias dalam -,:j
mengamati fenomena larutan | Ko

dalam mengamati fenomena larutan
penyangga yang disajikan guru di
LKPD

Skor 1 jika siswa sangat tidak antusias |

Skor 4 jika siswa mampu dengan baik
mengumpulkan berbagai informasi dan

fakta dari berbagai literatur yang |
relevan untuk  mendukung  hasil | A
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obaan larutan -penyangga

Skor 1 jika siswa tidak mampu dengan

k mengumpulkan berbagai informasi
dan fakta serta tidak mempunyai
berbagai literatur yang relevan untuk
mendukung hasil percobaan larutan
penyangga

Skor 4 jika siswa dapat mengamati
semua perubahan yang terjadi dalam
setiap percobaan dengan benar

- Skor 3 jika siswa dapat mengamati
perubahan yang terjiadi dalam setiap
 percobaan namun ada beberapa
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| | Skor 4 jika siswa dapat
mengidentifikasi hasil dari setiap variasi

percobaan secara berkelompok tapa
meminta bantuan dari guru

| Skor 3 jika siswa dapat
mengidentifikasi hasil dari setiap variasi

percobaan secara berkelompok dengan
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| jika siswa tidak dapat
iskan berbagai kemungkinan yang
 pada hasil pengamatan

' Skor 4 jika siswa dapat merangkai alat
uji larutan penyangga sesuai dengan
prosedur yang ada di LKPD secara

sempurna

Skor 3 jika siswa dapat merangkai alat
uji larutan penyangga sesuai dengan
prosedur yang ada di LKPD namun
kurang sempurna

2 jika siswa dapat merangkai alat
i larutan penyangga sesuai dengan
i yang ada di LKPD namun
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or 4 jika siswa membersihkan semua
‘alat dan bahan setelah pemakaian
dengan bersih
‘Skor 1 jika siswa tidak membersihkan
‘alat dan bahan setelah pemakaian

~Skor 3 jika siswa membersihkan semua
‘alat dan bahan setelah pemakaian
namun kurang bersih

Skor 2 jika siswa membersihkan
beberapa alat dan bahan setelah
pemakaian dengan bersih

Skor | jika siswa tidak membersihkan
-alat dan bahan setelah pemakaian

Skor 4 jika siswa membuat dugaan |
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X NEE

é&m’ﬁﬂiﬂc menjawab
itentang larutan:
dan kurang memahami

Skor 4 jika siswa menentukan alat dan
n | bahan  sesuai  dengan LKPD tanpa
‘meminta bantuan guru atau teman

Skor 1 jika siswa tidak menentukan alat
dan bahan sesuai dengan LKPD

Skor 3 jika siswa menentukan alat dan
bahan sesuai dengan LKPD tetapi
meminta bantuan dari guru dan teman

Skor 2 jika siswa menentukan alat dan
bahan tetapi tidak sesuai dengan LKPD
dan tidak meminta bantuan dari guru

Skor | jika siswa tidak menentukan alat
) zd_aa bahan sesuai dengan LKPD
Skor 4 jika siswa mampu memahami | ol




&5

_guru dan teman -

4 jika siswa dapat

_secara sistematis dan jelas serta lengkap |

mempresntasikan hasil percobaan

_kurang lengkap

mempresentasikan  hasil percobnan'. Y

‘mempresentasikan  hasil  percobaan
namun Kurang jelas

| Skor 1 jika siswa tidak dapat
mempresentasikan hasil percobaa '

Skor 3 jika  siswa  dapat | Aspekt
secara sistematis dan  jelas namun | Kr

Skor 2 jika siswa dapat | Ki
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Lampiran 10 Lembar Observasi Aktivitas Siswa Keterampilan Proses Sains




_'s‘iwalmrmgantumadalm

4_

(

1

Skorzjlkamswatidak antusias dalam mengamati

fenomena larutan penyangga yang disajikan guru di ,

LKPD

Skor 1 jika siswa sangat tidak antusias dalam
mengamati fenomena larutan penyangga yang
disajikan guru di LKPD

Skor 4 jika siswa mampu dengan baik
mengumpulkan berbagai informasi dan fakta dari

bu'bagm literatur yang relevan untuk mendukung
hasil baan larutan

Skor 3Jika siswa mampu dengan baik

mengumpulkan berbagai informasi dan fakta tetapi

hdak mempunyai literatur yang relevan untuk
hasil perc larutan g

! SKQ:ZJxkamswaudakmampudentmk

impulkan berbagai informasi dan fakta
mcmilihberbagal litetatwyangmtem
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han yan, terjadi dalam setiap percobaan
r 1 jika siswa tidak melakukan pengamatan

"Skor 4 jika siswa mecatat semua pengamatan sesuai |

_percobaan kelompoknya secara lengkap

Skor 3 jika siswa mencatat semua pengamatan
sesuai percobaan kelompoknya namun kurang
len;

Skor 2 jika dapat mengidentifikasi hasil dari setiap
variasi percobaan secara berkelompok dengan
meminta bantak bantuan dari guru

Skor 1 jika siswa tidak mencatat hasil pengamatan

Skor 4 jika siswa dapat mengidentifikasi hasil dari_
setiap variasi percobaan secara berkelompok tapa
meminta bantuan dari guru

Skor 3 jika siswa dapat mengidentifikasi hasil dari-
| S _percobaan secara berkelompok
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an\yang teqad: pada hasil pengan‘umm
mswa dapat merangkai alat uji larutan

Skor 3 jlka siswa dapat merangkai alat uji larutan
penyangga sesuai dengan prosedur yang ada di
LKPD namun kurang sempurna

Skor 2 jika siswa dapat merangkai alat uji larutan
penyangga sesuai dengan prosedur yang ada di
LKPD namun tidak sempurna

Skor 1 jika siswa tidak dapat merangkai alat uji
larutan penyangga

Skor 4 jika siswa dapat membaca semua alat ukur
yang dipakai saat praktikum dengan benar dan teliti

sxswa Sedlklt bertanya mengenai alat




. jika siswa mengemukakan pendapat dengan
‘ka.limat yang jelas dan logis serta mengacu kepada
, praktikum tetapi mencontek kelompok lain

Skor 1 jika siswa tidak mengemukakan pendapat
dengan kalimat yang jelas dan logis serta tidak
_enguoukepada tujuan praktikum

‘Skor 4 jika siswa dapat menghubungkan data hasil
an sesuai dengan teori tanpa bertanya

ea

1 dan kelommk lam
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kor 2
ﬁdﬁk sesuai dengan LKPD dan tidak meminta

dari guru
ika siswa tidak menentukan alat dan bahan




I Sker 4 Jika siswa dapat membuat kesimpulan

berdasarkan hasil diskusi kelas dan merumuskan
7 kesnnpulan dengan kalimat yang logis sesuai
masalah hipotesis atau dugaan sementara

Skor 3 jika siswa dapat membuat kesimpulan
berdasarkan hasil diskusi kelas dan merumuskan

_menjawab hipotesis atau dugaan sementara

,k,es::npulan dengan kalimat yang logis namun tidak

Skor 2 jika siswa hanya membuat kesimpulan
_berdasarkan hasil diskusi kelas

1 Skor 1 jika siswa tidak membuat kesimpulan
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Lampiran 11 Lembar Validasi Instrumen Tes Essai

yaan. Isilah jawaban yang benar-benar sesuai d

perbaikan instrumen pada kolom y:
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Lampiran 12 Lembar Soal Tes Essali
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SOAL TEST ESSAI

1. Perhatikan data percobaan penambahan sedikit air, sedikit asam, dan sedikit basa pada lima jenis larutan berikut ini.

Larutan pH larutan  setelah
penambahan
pH | Sediki | Sediki | Sediki
awal | tair tbasa |tasam
A 3 4,3 52 1,6
B 5 58 5,4 4,7
C 6 6,4 8,0 3,5
D 8 7,7 8,1 7,9
E 9 7,9 115 |65

Dari data diatas yang termasuk larutan penyangga adalah ? Berikan alasannya !

2. Didalam laboraturium Rini mencampurkan 50 mL asam asetat 0,2 M dengan 50 mL natrium asetat 0,2 M. Campuran tersebut akan
diukur pH nya dan akan diuji dengan mencampurkan asam, basa dan air. Ternyata pH tidak mengalami perubahan terlalu jauh.
a. Analisislah komponen buffer apa saja yang digunakan
b. Hitunglah pH larutan buffer tersebut ( Ka= 1,8x10)

3. Plasma darah mengandung larutan penyangga karbonat yang memiliki pH anatara 7,35-7,45. Seorang siswa ingin mengetahui pH
plasma darah sehingga sampel darahnya dianalisis dan diketahui memiliki perbandingan asam karbonat dan ion bikarbonat sebesar
1: 10,47. Berdasarkan hasil analisis tersebut :
a. Buktikanlah pH larutan penyangga dalam plasma darah tersebut jika diketahui Ka=4,2x10"". (log 4 = 0,6)
b. Bagaimanakah cara kerja darah dalam mempertahankan pH

4. Analisislah komponen penyangga dalam cairan intrasel serta jelaskan sistem penyangga tersebut !



Lampiran 13 Lembar Rubrik Soal Tes Essai

Kompetensi Aspek Soal Indikator Jawaban Pedoman sko
Dasar Kogniti Soal Penilaian r
dan Indikator f
Pencapaian
3.12 Cs Perhatikan data percobaan penambahan Membedaka | Larutan Jika siswa 4
Menjelaskan sedikit air, sedikit asam, dan sedikit basa n jenis penyangga menjawabdenga
prinsip kerja, pada lima jenis larutan berikut ini. larutan merupakan n tepat dan
perhitungan pH, penyangga larutan yang terperinci
dan peran Larutan pH larutan setelah | dan bukan mengandung
larutan penambahan larutan asam lemah dan
penyangga pH | Sedikit | Sedikit | Sedikit | penyangga basa
dalam tubuh awal | air basa asam | serta konjugasinya atau | Jika siswa 3
makhluk hidup. A 3 4,3 52 1,6 mengetahui | basa lemah dan menjawab
3.12.1 B 5 5,8 54 4,7 sifat dari asam dengan tepat
Mengidentifika C 6 6,4 8,0 3,5 larutan konjugasinya, dan menjelaskan
si sifat larutan D 8 7.7 8,1 7.9 penyangga. | fungsi larutan jawabannya
penyangga dan E 9 7.9 115 |65 penyangga ialah | namun
pembuatannya Dari data diatas yang termasuk larutan untuk menggunakan
penyangga adalah ? Berikan alasannya ! mempertahankan | bahasa buku
pH agar stabil
walupun Jika siswa 3
ditambah sedikit | menjawab

asam atau sedikit
basa. Salah
satunya peranan
larutan

dengn kurang
tepat dan kurang
dapat
menjelaskan
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penyangga ialah
sebagai pengawet
minuman yang
berfungsi untuk
mempertahankan
pH pada
minuman
beroksigen.
Adapun cara
untuk
menentukan pH
dari suatu larutan
yaitu dengan
melalukan
percobaan
menggunakan
indikator
universal atau pH
meter. Untuk
indikator
universal
penentukan pH
dilihat dari
perubahan warna
pada indikator
universal dan
untuk rentang
nilai pH terbagi 3

Jika siswa
hanya
menjawab
pertanyaan
dengan singkat
tanpa
memberikan
penjelasan
apapun
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yaitu pH<7
bersifat asam dan
pH >7 bersifat
basa.

Ciri-ciri larutan
penyangga :
Ditambah sedikit
air atau sedikit
basa atau sedikit
asam nilai pH
relatif tetap,
jikapun terjadi
perubahan relatif
kecil.

Maka yang
termasuk larutan
penyangga adalah
larutan A dan D.

3.12
Menjelaskan
prinsip kerja,
perhitungan pH,
dan peran
larutan
penyangga
dalam tubuh
makhluk hidup.
3.12.2

Cs

Didalam laboraturium Rini mencampurkan
50 mL asam asetat 0,2 M dengan 50 mL
natrium asetat 0,2 M. Campuran tersebut
akan diukur pH nya dan akan diuji dengan
mencampurkan asam, basa dan air.
Ternyata pH tidak mengalami perubahan
terlalu jauh. a. Analisislah komponen
buffer apa saja yang digunakan

b. Hitunglah pH larutan buffer tersebut

Menganalisis
komponen
larutan
buffer serta
dapat
menghitung
pH larutan
buffer.

a. Larutan Buffer
tersebut terdiri
dari asam lemah
dan garamnya
atau basa
konjugasinya,
larutan tersebut
merupakan buffer
asam karena
terdiri dari asam

Jika siswa
menjawab
dengan tepat
dan terperinci

Jika siswa
menjawab
dengan tepat
dan menjelaskan
jawabannya
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Memahami ( Ka=1,8x10) lemah. namun
perhitungan b. Untuk menggunakan
nilai pH, menghitung pH bahasa buku
pengaruh larutan sebagai Jika siswa 2
penambahan berikut : menjawab
asam maupun [H] = Ka x| dengnkurang
basa dengan mol asam tepat dan kurang
pengenceran mol garam dapat
terhadap larutan menjelaskan
penyangga =18 x 10
5% Jika siswa 1
" =18x 10° |MaMa
menjawab
pH =5-log 1,8 pertanyaan
pH=4,74 dengan singkat
tanpa
memberikan
penjelasan
apapun.
3.12 Cs Plasma darah mengandung larutan Membuktika | a. Diket Ka | Jika siswa 4
Menjelaskan penyangga karbonat yang memiliki pH n pH larutan =4,2x 10" | menjawab
prinsip kerja, anatara 7,35-7,45. Seorang siswa ingin penyangga ! dengan tepat
perhitungan pH, mengetahui pH plasma darah sehingga serta Log4= dan terperinci
dan peran sampel darahnya dianalisis dan diketahui menganalisis 0,6
larutan memiliki perbandingan asam karbonat dan | peran larutan H2CO3: Jika siswa 3
penyangga ion bikarbonat sebesar 1: 10,47. penyangga HCOz=1 | menjawab
dalam tubuh Berdasarkan hasil analisis tersebut : pada tubuh. : 10,47 dengan tepat
makhluk hidup a. Buktikanlah pH larutan penyangga Ditanya : | dan menjelaskan
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3.12.2
Memahami
perhitungan
nilai pH,
pengaruh
penambahan
asam maupun
basa dengan
pengenceran
terhadap larutan
penyangga
3.12.3
Memahami dan
dapat
menjelaskan
penerapan
larutan
penyangga
dalam
kehidupan
sehari-hari

dalam plasma darah tersebut jika
diketahui Ka=4,2x10". (log 4 = 0,6)

b. Bagaimanakah cara kerja darah
dalam mempertahankan pH

pH ...?
Jawab :
[H] = Kax
mol basa
mol garam

[H]=4,2x 107
1

X
10,47
[H] =4
x 108
pH = 8-
log 4
pH =8-
0,6
pH=7,4
jadi pH dalam
plasma darah
adalah 7,4
b. Cara kerja
darah dalam
mempertahankan
pH ialah jika
metabolisme
tubuh meningkat
(akibat
berolahraga atau
lainnya). Maka
proses

jawabannya
namun
menggunakan
bahasa buku

Jika siswa
menjawab
dengan kurang
tepat dan
kurang dapat
menjelaskan

Jika siswa
hanya
menjawab
pertanyaan
dengan singkat
tanpa
memberikan
penjelasan
apapun
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metabolisme
banyak
menghasilkan zat-
zat yang
bersifat asam
kemudian
masuk
kedalam aliran
darah yang
bereaksi dengan
HCOs™ dalam
darah yang
menghasilkan
H.COz dalam
darah.
Tingginya kadar
H.COz dalam
darah
mengakibatkan
turunnya nilai pH.
Untuk menjaga
penurunan pH
tidak terlalu
signifikan maka
H2COsakan
segera terural
menjaadi gas CO>
dan H»0.
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Akibatnya
pernafasan
berlangsung lebih
cepat agar darah
dapat membuang
CO- kedalam
paru-paru dengan
cepat. Hal yang
sebaliknya akan
terjadi jika
kondisi tertuntu
darah banyak
mengandung basa
(ion OH").
Adanya basa akan
diikat oleh H.CO3
yang kemudian
akan berubah
menjadi ion
HCOg". Oleh
sebab itu
diperlukan gas
CO. dari paru-
paru yang harus
dimasukkan
kedalam darah
untuk
mengantikan
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H>COz. Hal ini
lah yang
mengakibatkan
pernafasan
berlangsung lebih
cepat.

3.12
Menjelaskan
prinsip kerja,
perhitungan pH,
dan peran
larutan
penyangga
dalam tubuh
makhluk hidup
3.12.3
Memahami dan
dapat
menjelaskan
penerapan
larutan
penyangga
dalam
kehidupan
sehari-hari

Cs

Analisislah komponen penyangga dalam
cairan intrasel serta jelaskan sistem
penyangga tersebut !

Menganalisis
komponen
larutan
penyangga
serta peranan
larutan
penyangga
pada tubuh.

Komponen
penyangga pada
cairan intrasel
adalah HoPO4
(asam) dan
HPO4* (basa
konjugasi)
Apabila ada
makanan asam
[H*] yang masuk
kedalam tubuh,
maka akan diikat
oleh senyawa
penyangga basa
konjugasi
(HPO?).
Sebaliknya
apabila ada
makanan/minuma
n yang
mengandung basa
masuk kedalam

Jika siswa
menjawab
dengan tepat
dan terperinci

Jika siswa
menjawab
dengan tepat
dan menjelaskan
jawabannya
namun
menggunakan
bahasa buku

Jika siswa
menjawab
dengan kurang
tepat dan kurang
dapat
menjelaskan
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sel maka akan

ditangkap oleh Jika siswa 1
senyawa hanya

penyangga asam | menjawab

H2PO4 . pertanyaan

Untuk reaksi dengan singkat
pengikatan asam | tanpa

didalam sel : memberikan
H*+HPO4* — | penjelasan

HoPO4 apapun

Kemudian untuk
pengikatan basa
didalam

sel :
OH+H.POs —
HPO4>+H0

Lampiran 14 Rekapitulasi Data Lembar Observasi Model PBI Berbasis Nilai Karakter
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23 3 2 3 2 4 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 46 | 71,88 2,88 B
24 4 3 2 3 4 2 2 3 3 2 2 2 4 2 3 3 44 | 68,75 2,75 B
25 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 50 | 78,13 3,13 B
26 4 3 3 3 4 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 46 | 71,88 2,88 B
27 4 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 48 | 75,00 3,00 B
28 4 3 3 3 4 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 49 | 76,56 3,06 B
jumlah | 111 | 81 67 85 | 108 | 74 82 82 86 76 78 80 81 79 81 84
rata- | 39 | 28 | 23 | 3,0 | 3,8 | 26 | 29
rata 6 9 9 4 6 4 3 1293(3,07|2,71]279|286]289]|282]|289| 3,00
99, | 72, | 59, | 75, | 96, | 66, | 73, | 73,2 |76,7 67,8696 |71,4|723|705|723]|750

% 11 32 82 89 43 07 21 1 9 6 4 3 2 4 2 0
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24 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 2 3 3 51 79,69 | 3,19 B

25 4 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 53 | 82,81 | 3,31 SB

26 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 51 | 79,69 | 3,19 B

27 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 52 | 81,25 | 3,25 SB

28 4 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 52 81,25 | 3,25 SB
jumlah 110 85 85 88 | 109 | 87 93 89 89 91 89 88 92 96 85 85
Rata-rata | 343 | 304 | 304 | 314 | 3,89 | 311 | 332 | 318 | 318 | 325 | 318 | 314 | 329 | 343 | 304 | 3,04

%

98,21

75,89

75,89

78,57

97,32

77,68

83,04

79,46

79,46

81,25

79,46

78,57

82,14

85,71

75,89

75,89
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KATEG
ORI

SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB

RATA-
RATA

3,56
3,63
3,63
3,50
3,63
3,56
3,63
3,63
3,56
3,19
3,56
3,38
3,25
3,69
3,50
3,38
3,56
3,63
3,50
3,63
3,63
3,63

PERSENT
ASE

89,06
90,63

90,63

87,50
90,63

89,06

90,63

90,63

89,06
79,69

89,06

84,38

81,25
92,19

87,50

84,38

89,06
90,63

87,50
90,63

90,63

90,63

SK
OR

57
58
58
56
58
57
58
58
57
51

57
54
52

59
56
54
57
58
56
58
58
58

PERTEMUAN 3
ASPEK KEGIATAN PESERTA DIDIK

16

15

14

13

12

11

10

NO

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
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23 4 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 4 4 3 3 54 84,38 3,38 SB
24 4 3 4 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 4 55 85,94 3,44 SB
25 4 3 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 57 89,06 3,56 SB
26 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3 3 55 85,94 3,44 SB
27 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 3 57 89,06 3,56 SB
28 4 3 4 3 4 4 3 4 3 3 3 4 3 3 4 3 55 85,94 3,44 SB
jumla
h 112 | 90 | 90 [ 101 | 109 | 98 | 94 | 91 | 96 | 98 | 103 | 93 | 96 | 105 | 97 | 105
rata- 3232|3638 |35(33[32(34|35/|36|33]|34/|37]|34]|37
rata | 400 | 1 1 1 9 0 6 5 3 0 8 2 3 5 6 5
100, | 80, | 80, | 90, | 97, | 87, | 83, | 81, | 85, | 87, | 91, | 83, | 85, | 93, | 86, | 93,
% 00 36 | 36 | 18 | 32 | 50 | 93 | 25 | 71 | 50 | 9% | 04 | 71 | 75 | 61 | 75
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NO RATA-RATA PERTEMUAN RATA-
1 2 3 RATA
1 3,19 3,38 3,56 3,38
2 3,25 3,38 3,63 3,42
3 3,25 3,31 3,63 3,40
4 2,5 3,31 3,5 3,10
5 3 3,31 3,63 3,31
6 2,94 3,38 3,56 3,29
7 2,94 3,31 3,63 3,29
8 3,06 3,31 3,63 3,33
9 2,88 3,19 3,56 3,21
10 2,63 3,13 3,19 2,98
11 3 3,19 3,56 3,25
12 3,06 3,19 3,38 3,21
13 2,5 2,94 3,25 2,90
14 3,25 3,38 3,69 3,44
15 3,19 3,31 3,5 3,33
16 2,75 3,19 3,38 3,11
17 3,13 3,31 3,56 3,33
18 3,06 3,38 3,63 3,36
19 3 3,31 3,5 3,27
20 3 3,31 3,63 3,31
21 3,06 3,25 3,63 3,31
22 3,13 3,25 3,63 3,34
23 2,88 3,13 3,38 3,13
24 2,75 3,19 3,44 3,13
25 3,13 3,31 3,56 3,33
26 2,88 3,19 3,44 3,17
27 3 3,25 3,56 3,27
28 3,06 3,25 3,44 3,25
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Lampiran 15 Rekapitulasi Data Lembar Observasi Keterampilan Proses Sains Aktivitas Siswa
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21 3 2 4 3 2 2 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 48 75,00 3,00 B
22 3 3 4 4 4 3 4 3 2 3 3 4 3 3 3 3 52 81,25 3,25 SB
23 3 2 4 3 2 2 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 47 73,44 2,94 B
24 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 2 2 39 60,94 2,44 CB
25 4 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 53 82,81 3,31 SB
26 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 43 67,19 2,69 B
27 3 3 4 4 4 3 4 3 4 3 3 4 3 3 3 3 54 84,38 3,38 SB
28 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 51 79,69 3,19 B
jumla
h 92 72 | 97 | 8 | 81 74 | 8 | 82 | 100 | 81 | 75 | 93 | 84 | 80 | 87 | 83
rata- | 3,2 |1 25|34 (30|28 |26|30|29 35|28 |26 (33|30]28]31]29
rata 9 7 6 7 9 4 4 3 7 9 8 2 0 6 1 6
82, | 64, | 86, | 76, | 72, | 66, | 75, | 73, | 89, | 72, | 66, | 83, | 75, | 71, | 77, | 74,
% 14 | 29 | 61 79 32 | 07 | 89 21 29 32 | 96 | 04 | 00 | 43 68 11
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23 4 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 4 4 53 82,81 | 3,31 SB
24 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 47 73,44 | 2,94 B
25 4 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 57 89,06 | 3,56 SB
26 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 49 76,56 | 3,06 B
27 4 4 3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 3 58 90,63 | 3,63 SB
28 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 55 85,94 | 3,44 SB
jumla
h 109 | 95 92 | 99 | 92 | 8 | 95 | 8 | 97 | 88 | 80 | 92 | 93 | 91 | 94 | 95
rata- | 38 {3332 |35(32(30(33|31|34|31|28]|32]|33]32]|33]33
rata 9 9 9 4 9 4 9 4 6 4 6 9 2 5 6 9
97, | 84, | 82, | 88, | 82, | 75, | 84, | 78, | 86, | 78, | 71, | 82, | 83, | 81, | 83, | 84,
% 32 | 82 14 | 39 14 | 89 | 82 | 57 | 61 | 57 | 43 14 | 04 | 25 | 93 | 82
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KATEG
ORI

SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB

SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB
SB

RATA-
RATA

3,75
3,81
3,75
3,25
3,56
3,56
3,50
3,50
3,25
3,25
3,50
3,38
3,19
3,69
3,56
3,44
3,69
3,75
3,44
3,75
3,50
3,69

%

93,75

95,31

93,75

81,25

89,06

89,06

87,50

87,50

81,25

81,25

87,50

84,38

79,69
92,19

89,06

85,94
92,19

93,75

85,94
93,75

87,50

92,19

JUM
LAH

60
61

60
52

57
57

56
56
52

52

56
54

51

59
57
55
59
60
55
60
56
59

PERTEMUAN 3
ASPEK KEGIATAN PESERTA DIDIK

16

15

14

13

12

11

10

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
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23 4 3 4 4 4 3 4 3 4 3 3 3 3 4 4 4 57 89,06 3,56 SB
24 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 4 3 51 79,69 3,19 B
25 4 4 4 4 3 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 59 92,19 3,69 SB
26 3 4 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 53 82,81 3,31 SB
27 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 60 93,75 3,75 SB
28 4 4 3 4 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 57 89,06 3,56 SB
jumla
h 106 | 99 | 102 | 106 | 95 | 89 | 106 | 99 | 104 | 93 | 87 | 103 | 97 | 92 | 102 | 101
rata- | 3,7 | 35|36 | 37333137 |35]|37]33|31|36]|34]32]|36]| 36
rata 9 4 4 9 9 8 9 4 1 2 1 8 6 9 4 1
94, | 88, | 91, | 94, | 84, | 79, | 94, | 88, | 92, | 83, | 77, | 91, | 86, | 82, | 91, | 90,
% 64 | 39 | 07 | 64 | 82 | 46 | 64 | 39 | 8 | 04 | 68 | 96 | 61 14 | 07 18
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Rata-rata skor KPS

NO RATA-RATA PERTEMUAN RATA-

1 2 3 RATA
1 3,5 3,63 3,75 3,63
2 3,5 3,63 3,81 3,65
3 3,5 3,63 3,75 3,63
4 2,5 2,94 3,25 2,90
5 3,06 3,38 3,56 3,33
6 2,88 3,31 3,56 3,25
7 2,94 3,31 3,5 3,25
8 3 3,31 3,5 3,27
9 2,63 3 3,25 2,96
10 2,56 2,88 3,25 2,90
11 2,94 3,38 3,5 3,27
12 3,06 3,13 3,38 3,19
13 2,44 2,81 3,19 2,81
14 3,25 3,56 3,69 3,50
15 3,19 3,38 3,56 3,38
16 2,63 2,94 3,44 3,00
17 3,25 3,56 3,69 3,50
18 3,31 3,63 3,75 3,56
19 3 3,19 3,44 3,21
20 3,19 3,56 3,75 3,50
21 3 3,19 3,5 3,23
22 3,25 3,56 3,69 3,50
23 2,94 3,31 3,56 3,27
24 2,44 2,94 3,19 2,86
25 3,31 3,56 3,69 3,52
26 2,69 3,06 3,31 3,02
27 3,38 3,63 3,75 3,59
28 3,19 3,44 3,56 3,40
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Lampiran 16. Data Uji korelasai
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Nomor | Y X2 % XY

Siswa
1 3,38 3,63 11,42 13,18 12,27
2 3,42 3,65 11,70 13,32 12,48
3 3.4 3,63 11,56 13,18 12,34
4 3.1 2.9 9,61 8,41 8,99
5 3,31 3,33 10,96 11,09 11,02
6 3,29 3,25 10,82 10,56 10,69
7 3,29 3,25 10,82 10,56 10,69
8 3,33 3,27 11,09 10,69 10,89
9 3,21 2,96 10,30 8,76 9,50
10 2,08 2.9 8,88 8,41 8,64
11 3,25 3,27 10,56 10,69 10,63
12 3,21 3,19 10,30 10,18 10,24
13 2.9 2,81 8,41 7.90 8,15
14 3,44 35 11,83 12,25 12,04
15 3,33 3,38 11,00 11,42 11,26
16 3,11 3 9,67 9,00 9,33
17 3,33 35 11,09 12,25 11,66
18 3,36 3,56 11,29 12,67 11,96
19 3,27 321 10,69 10,30 10,50
20 3,31 35 10,96 12,25 11,59
21 3,31 3,23 10,96 10,43 10,69
22 3,34 35 11,16 12,25 11,69
23 3,13 3,27 9,80 10,69 10,24
24 313 2,86 9,80 8,18 8,05
25 3,33 3,52 11,09 12,39 11,72
26 3,17 3,02 10,05 9,12 9,57
27 3,27 3,59 10,69 12,89 11,74
28 3,25 3.4 10,56 11,56 11,05
> 91,15 92,08 207,17 304,60 300,52

Txy

NIxy — 2 x)QXy)

/N - G0 (Nm)? - G)d)

28(300,52)— (91,15)(92,08)

Txy = J(28(297,17)— (91,15)%(28(304,60)- (92,08)2)
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21,468
"y = 2409557

Tyy = 0,8602
Kd  =r2x100

= (0,8602)2 x 100
= 74%
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Lampiran 17 Surat Penelitian

penelitian di SMA Negeri 6 Kota Jambi berdasarkan surat dari Un
n dan [lmu Pendidikan nomor : 1592/UN21.3/PT.01.04/2022 tanggal
pada tanggal 11 Mei s.d. 02 Juni 2022 dengan judul :

aksanaan Model Pembelajaran PBI Berbasis Nilai Karakter da
dengan KPS Siswa pada Materi Larutan Penyangga®

t keterangan ini dibuat dengan sebenarnya, agar dapat dipy
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Lampiran 18 Dokumentasi Penelitian
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