
















































































































Lampiran 1.  Perhitungan Geometri Peledakan dan Fragmentasi Aktual 

1. Perhitungan geometri aktual tanggal 22 mei 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,8 m 

     Spasi (S)    : 4 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,8 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,8 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 130 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,8 m x 4 m x 10,8 m 

 = 164,16 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,8 m x 4 m x 10,8 m x 130 x 2,65 ton/m 

 = 56.553 ton 

 Loading Density (de) 

de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,8 m 

 = 112 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,8 m x 130 

 = 14.560 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
14.560 𝑘𝑔

56.553 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

 

2. Perhitungan geometri aktual tanggal 25 mei 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 



     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 5,8 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 9,8 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 63 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,1 m x 9,8 m 

 = 148,67 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,1 m x 9,8 m x 63 x 2,65 ton/m 

 = 24.819 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 5,8 m 

 = 95,5 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,8 m x 63 

 =  6.018 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
6.018 𝑘𝑔

24.819 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,24 kg/ton 

 

3. Perhitungan geometri aktual tanggal 26 mei 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,8 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,9 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,9 m 



     Jumlah Lubang (n)  : 70 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,8 m x 4,1 m x 10,9 m 

 = 169,82 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,8 m x 4,1 m x 10,9 m x 70 x 2,65 ton/m 

 = 31.501 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,9 m 

 = 113 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,9 m x 70 

 = 7.955 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
7.955 𝑘𝑔

31.501 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

 

4. Perhitungan geometri aktual tanggal 27 mei 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,8 m 

     Spasi (S)    : 4,2 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,2 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,2 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 70 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 



V = B x S x L 

 = 3,8 m x 4,2 m x 11,2 m 

 = 178,75 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,8 m x 4,2 m x 11,2 m x 70 x 2,65 ton/m 

 = 33.158 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m 

 = 118 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m x 70 

 = 8.300 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
8.300 𝑘𝑔

33.158 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

 

5. Perhitungan geometri aktual tanggal 29 mei 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 5,8 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 9,8 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 105 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,1 m x 9,8 m 

 = 148,66 bcm 



 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,1 m x 9,8 m x 105 x 2,65 ton/m 

 = 41.366 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 5,8 m 

 = 95 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 5,8 m x 105 

 = 10.030 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
10.030 𝑘𝑔

41.366 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,24 kg/ton 

 

 

6. Perhitungan geometri aktual tanggal 6 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,8 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,2 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,2 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 70 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,8 m x 4,1 m x 11,2 m 

 = 174,49 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 



 = 3,8 m x 4,1 m x 11,2 m x 70 x 2,65 ton/m 

 = 32.369 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m 

 = 118 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m x 70 

 = 8.300 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
8.300 𝑘𝑔

32.369 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

 

 

7. Perhitungan geometri aktual tanggal 8 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,2 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,6 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,6 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 45 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,2 m x 10,6 m 

 = 164,72 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,2 m x 10,6 m x 45 x 2,65 ton/m 

 = 19.643 ton 



 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,6 m 

 = 108 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,6 m x 45 

 = 4.891 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
4.891 𝑘𝑔

19.643 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,24 kg/ton 

 

8. Perhitungan geometri aktual tanggal 9 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,2 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,2 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 40 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,2 m 

 = 169,90 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,2 m x 40 x 2,65 ton/m 

 = 18.009 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 



      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m 

 = 118 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,2 m x 40 

 = 4.743 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
4.743 𝑘𝑔

18.009 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,26 kg/ton 

 

9. Perhitungan geometri aktual tanggal 12 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,2 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,3 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,3 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 125 

 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,2 m x 11,3 m 

 = 175,60 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,2 m x 11,3 m x 125 x 2,65 ton/m 

 = 58.168 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 



E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,3 m 

 = 120 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,3 m x 125 

 = 15.028 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
15.028 𝑘𝑔

58.168 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

 

10. Perhitungan geometri aktual tanggal 13 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,1 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,1 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 50 

 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,1 m 

 = 168,38 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,1 m x 50 x 2,65 ton/m 

 = 22.311 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m 

 = 116 kg 



 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m x 50 

 = 5.846 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
5.846 𝑘𝑔

22.311 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,26 kg/ton 

 

11. Perhitungan geometri aktual tanggal 15 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 3,9 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 60 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 3,9 m x 11 m 

 = 158,73 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 3,9 m x 11 m x 60 x 2,65 ton/m 

 = 25.238 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7 m 

 = 115 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7 m x 60 



 = 6.917 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
6.917 𝑘𝑔

25.238 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,27 kg/ton 

 

12. Perhitungan geometri aktual tanggal 19 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,1 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,1 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 47 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,1 m 

 = 168,38 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4,1 m x 11,1 m x 47 x 2,65 ton/m 

 = 20.972 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m 

 = 116 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m x 47 

 = 5.492 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 



                                                     =
5.492 𝑘𝑔

20.972 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,26 kg/ton 

 

13. Perhitungan geometri aktual tanggal 20 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,4 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,3 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,3 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 60 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,4 m x 4,1 m x 10.3 m 

 = 143,58 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,4 m x 4,1 m x 10,3 m x 60 x 2,65 ton/m 

 = 22.829 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,3 m 

 = 103 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,3 m x 60 

 = 6.221 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
6.221 𝑘𝑔

22.829 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,27 kg/ton 

 



14. Perhitungan geometri aktual tanggal 21 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,6 m 

     Spasi (S)    : 3,9 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,9 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,9 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 60 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,6 m x 3,9 m x 10,9 m 

 = 153,03 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,6 m x 3,9 m x 10,9 m x 60 x 2,65 ton/m 

 = 24.332 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,9 m 

 = 113 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,9 m x 60 

 = 6.814 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
6.814 𝑘𝑔

24.332 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,28 kg/ton 

 

15. Perhitungan geometri aktual tanggal 22 juni 2023 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,8 m 

     Spasi (S)    : 4,1 m 



     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 7,1 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 11,1 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 55 

 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,8 m x 4,1 m x 11,1 m 

 = 172,93 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,8 m x 4,1 m x 11,1 m x 55 x 2,65 ton/m 

 = 25.205 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m 

 = 116 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 7,1 m x 55 

 = 6.427 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
6.427 𝑘𝑔

25.205 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,25 kg/ton 

16. Perhitungan geometri aktual (Rata-Rata) 

 Diketahui : Diameter lubang (D)  : 5 inc 

     Burden (B)    : 3,7 m 

     Spasi (S)    : 4 m 

     Stemming (T)   : 4 m 

     Panjang kolom isian (PC) : 6,8 m 

     Kedalaman Lubang ledak (L) : 10,8 m 

     Jumlah Lubang (n)  : 70 



 Volume peledakan 

 Volume peledakan perlubang 

V = B x S x L 

 = 3,7 m x 4 m x 10,8 m 

 = 159,84 bcm 

 Volume peledakan perhari 

V = B x S x L x n x ƿ limestone 

 = 3,7 m x 4 m x 10,8 m x 70 x 2,65 ton/m 

 = 29.650 ton 

 Loading Density (de) 

 de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Bahan Peledak Pelubang 

E  = de x PC 

 = 16,46 kg/m x 6,8 m 

 = 112 kg 

 Pemakaian Bahan Peledak (Qe) 

Qe = de x PC x n 

 = 16,46 kg/m x 6,8 m x 70 

 = 7.834 kg 

 Powder Factor (PF) = 
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑎𝑘𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑙𝑒𝑑𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛
 

                                                     =
7.834 𝑘𝑔

29.650 𝑡𝑜𝑛
 

         = 0,26 kg/ton 

 

 

 

 

 

  



Lampiran 2. Perhitungan Teoritis Fragmentasi Dengan Metode Kuz-Ram 

 1. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 22 mei 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 164,16 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 112 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.8 m 

   Spacing (S)     : 4 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,05 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,8 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,8 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
164,16

112
)

0,8

𝑥1120,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,48 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,05 − 1

2
)] 𝑥(

6,8

10,8
) 

n = 1,15 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,48

(0,693)
1

1,15

 

  Xc = 36,77 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 



 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,77

)1,15

 

  R = 0,6135 x 100% 

  R = 61,35 % 

  Lolos = 38,65 % 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

36,77
)1,15

 

  R = 0,3653 x 100% 

 R = 36,53 % 

  Lolos = 63,47% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,77
)1,15

 

 R = 0,1747 x 100% 

 R = 17,47 % 

 Lolos = 82,53% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,77
)1,15

 

 R = 0,0878 x 100% 

 R = 8,78 % 

 Losos = 91,22% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,77
)1,15

 

 R = 0,0432 x 100% 

 R = 4,32 % 

 Lolos = 95,68% 

2. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 25 mei 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 148,67 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 95,5 kg 



   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 9,8 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 5,8 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
148,67

95,5
)

0,8

𝑥95,50,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,09 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

5,8

9,8
) 

n = 1,11 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,09

(0,693)
1

1,11

 

  Xc = 38,15 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
38,15)1,11

 

  R = 0,6196 x 100% 

  R = 61,96 % 



  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

38,15
)1,11

 

  R = 0,3510 x 100% 

 R = 35,10 % 

 Lolos = 64,90% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

38,15
)1,11

 

 R = 0,1942 x 100% 

 R = 19,42 % 

 Lolos = 80,58% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

38,15
)1,11

 

 R = 0,1040x 100% 

 R = 10,40 % 

 Lolos = 89,60% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

38,15
)1,11

 

 R = 0,0549 x 100% 

 R = 5,49 % 

 Lolos = 94,51% 

3. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 26 mei 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 169,82 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 113 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.8 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,07 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,9 m 



   Panjang kolom isian (PC)   : 6,9 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
169,82

113
)

0,8

𝑥1130,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,09 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,07 − 1

2
)] 𝑥(

6,9

10,9
) 

n = 1,16 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,09

(0,693)
1

1,16

 

  Xc = 37,62 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
37,62)1,16

 

  R = 0,61,96 x 100% 

  R = 61,96 % 

  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

37,62
)1,16

 

  R = 0,3441 x 100% 



 R = 34,41 % 

 Lolos = 65,59% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

37,62
)1,16

 

 R = 0,1818 x 100% 

 R =18,18 % 

 Lolos = 81,82% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

37,62
)1,16

 

 R = 0,0923 x 100% 

 R = 9,23 % 

 Lolos = 90,77% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

37,62
)1,16

 

 R = 0,0454 x 100% 

 R = 4,54 % 

 Lolos = 95,46% 

4. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 27 mei 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 178,75 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 118 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.8 m 

   Spacing (S)     : 4,2 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,2 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,2 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 



   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
178,75

118
)

0,8

𝑥1180,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,45 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

7,2

11,2
) 

n = 1,20 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,45

(0,693)
1

1,20

 

  Xc = 37,60 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
37,60)1,20

 

  R = 0,6321 x 100% 

  R = 63,21 % 

  Lolos = 36,79% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

37,60
)1,20

 

  R = 0,3441 x 100% 

 R = 34,41 % 

 Lolos = 65,59% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 



 𝑅 = 2,71
−(

60

37,60
)1,20

 

 R = 0,1747 x 100% 

 R = 17,47 % 

 Lolos = 82,53% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

37,60
)1,20

 

 R = 0,0852 x 100% 

 R = 8,52 % 

 Lolos = 91,48% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

37,60
)1,20

 

 R = 0,0399 x 100% 

 R = 3,99 % 

 Lolos = 96,01% 

5. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 29 mei 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 148,66 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 95 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 9,8 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 5,8 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 



X = 7,38 (
148,66

95
)

0,8

𝑥950,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,27 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

5,8

9,8
) 

n = 1,11 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,27

(0,693)
1

1,11

 

  Xc = 38,40 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
38,40)1,11

 

  R = 0,6196 x 100% 

  R = 61,96 % 

  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

38,40
)1,11

 

  R = 0,3545 x 100% 

 R = 35,45 % 

 Lolos = 64,55% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

38,40
)1,11

 

 R = 0,1949 x 100% 

 R = 19,49 % 

 Lolos = 80,51% 



g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

38,40
)1,11

 

 R = 0,1061 x 100% 

 R = 10,61 % 

 Lolos = 89,39% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

38,40
)1,11

 

 R = 0,0560 x 100% 

 R = 5,60 % 

  Lolos = 94,40% 

6. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 6 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 174,49 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 118 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.8 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,07 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,2 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,2 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
174,49

118
)

0,8

𝑥1180,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,92 

b. Indeks Keseragaman 



 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,07 − 1

2
)] 𝑥(

7,2

11,2
) 

n = 1,17 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,92

(0,693)
1

1,17

 

  Xc = 36,87 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,87)1,17

 

  R = 0,6196 x 100% 

  R = 61,96 % 

  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

36,87
)1,17

 

  R = 0,3339 x 100% 

 R = 33,39 % 

 Lolos = 66,61% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,87
)1,17

 

 R = 0,1729 x 100% 

 R = 17,29 % 

 Lolos = 82,71% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,87
)1,17

 

 R = 0,0852 x 100% 



 R = 8,52 % 

 Lolos = 91,48% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,87
)1,17

 

 R = 0,0407 x 100% 

 R = 4,07 % 

 Lolos = 95,93% 

7. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 8 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 164,72 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 108 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,2 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,13 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,6 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,6 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
164,72

108
)

0,8

𝑥1080,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,27 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,13 − 1

2
)] 𝑥(

6,6

10,6
) 

n = 1,18 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 



 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,27

(0,693)
1

1,18

 

  Xc = 37,35 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
37,35)1,18

 

  R = 0,6258 x 100% 

  R = 62,58 % 

  Lolos = 37,42% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

37,35
)1,18

 

  R = 0,3407 x 100% 

 R = 34,07 % 

 Lolos = 65,93% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

37,35
)1,18

 

 R = 0,1764 x 100% 

 R = 17,64 % 

 Lolos = 82,36% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

37,35
)1,18

 

 R = 0,0869 x 100% 

 R = 8,69 % 

 Lolos = 91,31% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 



 𝑅 = 2,71
−(

100

37,35
)1,18

 

 R = 0,0415 x 100% 

 R = 4,15 % 

 Lolos = 95,85% 

8. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 9 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 169,90 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 118 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,2 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,2 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
169,90

118
)

0,8

𝑥1180,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,30 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

7,2

11,2
) 

n = 1,20 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,30

(0,693)
1

1,20

 



  Xc = 36,02 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,02

)1,20

 

  R = 0,6135 x 100% 

  R = 61,35 % 

  Lolos = 38,65% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

36,02
)1,20

 

  R = 0,3241 x 100% 

 R = 32,41 % 

 Lolos = 67,59% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,02
)1,20

 

 R = 15,97 x 100% 

 R = 15,97 % 

 Lolos = 84,03% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,02
)1,20

 

 R = 0,0748 x 100% 

 R = 7,48 % 

 Lolos = 92,52 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,02
)1,20

 

 R = 0,0337 x 100% 

 R = 3,37 % 

 Lolos = 96,63% 

9. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 12 juni 2023 



 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 175,60 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 120 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,2 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,13 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,3 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,3 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
175,60

120
)

0,8

𝑥1200,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,74 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,13 − 1

2
)] 𝑥(

7,3

11,3
) 

n = 1,22 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,74

(0,693)
1

1,22

 

  Xc = 36,13 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,13)1,22

 



  R = 0,6196 x 100% 

  R = 61,96 % 

  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

36,13
)1,22

 

  R = 0,3241 x 100% 

 R = 32,41 % 

 Lolos = 67,59% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,13
)1,22

 

 R = 0,1581 x 100% 

 R = 15,81 % 

 Lolos = 84,19% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,13
)1,22

 

 R = 0,0726 x 100% 

 R = 7,26 % 

 Lolos = 92,74% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,13
)1,22

 

 R = 0,0317 x 100% 

 R = 3,17 % 

 Lolos = 96,83% 

10. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 13 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 168,38 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 116 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 



   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,1 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,1 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
168,38

116
)

0,8

𝑥1160,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,39 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

7,1

11,1
) 

n = 1,20 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,39

(0,693)
1

1,20

 

  Xc = 36,15 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,15)1,20

 

  R = 0,6135 x 100% 

  R = 61,35 % 

  Lolos = 38,65% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 



 𝑅 = 2,71
−(

40

36,15
)1,20

 

  R = 0,3273 x 100% 

 R = 32,72 % 

 Lolos = 67,27% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,15
)1,20

 

 R = 0,1613 x 100% 

 R = 16,13 % 

 Lolos = 83,87% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,15
)1,20

 

 R = 0,0756 x 100% 

 R = 7,56 % 

 Lolos = 92,44% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,15
)1,20

 

 R = 0,0340 x 100% 

 R = 3,40 % 

 Lolos = 96,60% 

11. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram  15 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 158,73 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 115 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 3,9 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,05 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 



 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
158,73

115
)

0,8

𝑥1150,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 25,42 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,05 − 1

2
)] 𝑥(

7

11
) 

n = 1,16 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
25,42

(0,693)
1

1,16

 

  Xc = 35,30 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
35,30)1,16

 

  R = 0,6014 x 100% 

  R = 60,14 % 

  Lolos = 39,86% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

35,30
)1,16

 

  R = 0,3177 x 100% 

 R = 31,77 % 

 Lolos = 68,23% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 



 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

35,30
)1,16

 

 R = 0,1581 x 100% 

 R = 15,81 % 

 Lolos = 84,19% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

35,30
)1,16

 

 R = 0,0763 x 100% 

 R = 7,63 % 

 Lolos = 92,37% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

35,30
)1,16

 

 R = 0,0357 x 100% 

 R = 3,57 % 

 Lolos = 96,43% 

12. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 19 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 168,38 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 116 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,1 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,1 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,1 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 



 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
168,38

116
)

0,8

𝑥1160,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 26,39 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,1 − 1

2
)] 𝑥(

7,1

11,1
) 

n = 1,20 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
26,39

(0,693)
1

1,20

 

  Xc = 36,15 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
36,15)1,20

 

  R = 0,6135 x 100% 

  R = 61,35 % 

  Lolos = 38,65% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

36,15
)1,20

 

  R = 0,3273 x 100% 

 R = 32,73 % 

 Lolos = 67,27% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

36,15
)1,20

 

 R = 0,1613 x 100% 

 R = 16,13 % 



 Lolos = 83,87% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

36,15
)1,20

 

 R = 0,0756 x 100% 

 R = 7,56 % 

 Lolos = 92,44% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

36,15
)1,20

 

 R = 0,0340 x 100% 

 R = 3,40 % 

 Lolos = 96,60% 

13. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 20 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 143,58 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 103 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.4 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,2 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,3 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,3 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
143,58

103
)

0,8

𝑥1030,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 25,07 



b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,4

127
) 𝑥 (1 −

0

3,4
) 𝑥 [(1 +

1,2 − 1

2
)] 𝑥(

6,3

10,3
) 

n = 1,22 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
25,07

(0,693)
1

1,22

 

  Xc = 33,87 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
33,87)1,22

 

  R = 0,5954 x 100% 

  R = 59,54 % 

  Lolos = 40,46% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

33,87
)1,22

 

  R = 0,2963 x 100% 

 R = 29,63 % 

 Lolos = 70,37% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

33,87
)1,22

 

 R = 0,1361 x 100% 

 R = 13,61 % 

 Lolos = 86,39% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

33,87
)1,22

 



 R = 0,0583 x 100% 

 R = 5,83 % 

 Lolos = 94,17% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

100

33,87
)1,22

 

 R = 0,0240x 100% 

 R = 2,40 % 

 Lolos = 97,60% 

14. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 21 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 153,03 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 113 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.6 m 

   Spacing (S)     : 3,9 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,08 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,1 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,1 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
153,03

113
)

0,8

𝑥1130,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 24,89 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,6

127
) 𝑥 (1 −

0

3,6
) 𝑥 [(1 +

1,08 − 1

2
)] 𝑥(

7,1

11,1
) 

n = 1,19 



c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
24,89

(0,693)
1

1,19

 

  Xc = 34,09 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
34,09)1,19

 

  R = 0,5895 x 100% 

  R = 58,95 % 

  Lolos = 41,05% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

40

34,09
)1,19

 

  R = 0,3022 x 100% 

 R = 30,22 % 

 Lolos = 69,78% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

60

34,09
)1,19

 

 R = 0,1431 x 100% 

 R = 14,31 % 

 Lolos = 85,69% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71
−(

80

34,09
)1,19

 

 R = 0,0644 x 100% 

 R = 6,44 % 

 Lolos = 93,56% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 



 𝑅 = 2,71
−(

100

34,09
)1,19

 

 R = 0,0279 x 100% 

 R = 2,79 % 

 Lolos = 97,21% 

15. Perhitungan Fragmentasi Metode Kuz-Ram 22 juni 2023 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 172,93 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 116 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.8 m 

   Spacing (S)     : 4,1 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,07 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,8 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,8 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
172,93

116
)

0,8

𝑥1160,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 27,01 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,07 − 1

2
)] 𝑥(

7,1

11,1
) 

n = 1,17 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
27,01

(0,693)
1

1,17

 



  Xc = 37 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71−(
20
37

)1,17

 

  R = 0,6196 x 100% 

  R = 61,96 % 

  Lolos = 38,04% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71−(
40

37
)1,17

 

  R = 0,3373 x 100% 

 R = 33,73 % 

 Lolos = 66,27% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71−(
60

37
)1,17

 

 R = 0,1729 x 100% 

 R = 17,29 % 

 Lolos = 82,71% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71−(
80

37
)1,17

 

 R = 0,0860 x 100% 

 R = 8,60 % 

 Lolos = 91,40% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

 

 𝑅 = 2,71−(
100

37
)1,17

 

 R = 0,0411 x 100% 

 R = 4,11 % 

 Lolos = 95,89% 

16. Perhitungan Fragmentasi Rata-Rata 



 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 159,84 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 112 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3.7 m 

   Spacing (S)     : 4 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,08 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,8 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,8 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
159,84

112
)

0,8

𝑥1120,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 25,86 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,7

127
) 𝑥 (1 −

0

3,7
) 𝑥 [(1 +

1,08 − 1

2
)] 𝑥(

6,8

10,8
) 

n = 1,17 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
25,86

(0,693)
1

1,17

 

  Xc = 35,42 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

80
35,42)1,17

 



  R = 0,0756 x 100% 

  R = 7,56 % 

  Lolos = 92,44% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

100
35,42

)1,17

 

  R = 0,0350 x 100% 

  R = 3,50 % 

 Lolos = 96,50% 

 

54 cm 

 

Gambar 1. Prediksi Fragmentasi Aktual 
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Lampiran 3. Perhitungan Geometri Rekomendasi Menurut R.L.Ash, C.J. 

Konya, ICI Explosives dan Anderson 

1. Geometri Peledakan Berdasarkan Metode R.L.Ash 

Diketahui :  

 - Spesific Gravity Limestone = 2,65 ton/m3 = 165 lb/cuft 

 - Spesific Gravity DABEX = 1,30 gr/cc 

 - VOD DABEX 5100 m/s = 16.728 ft/s 

 - VOD Handak Standar = 12.000 ft/s 

 - De = 5 inc (5’’) 

 - Spesific Gravity Batuan Standar = 160 lb/cuft 

 - Spesific Gravity Handak Standar = 1,20 gr/cc 

 

 1. Burden (B) 

KbStandar   = 30 

   SG DABEX   = 1,30 gr/cc 

   SGStandar   = 1,20 gr/cc 

   VODDABEX   = 16.728 ft/s 

   VODStandar   = 12.000 ft/s 

   Diameter (De)  = 5 inchi 

   DensitasLimestone  = 165 lb/cuft 

   DensitasStandar  = 160 lb/cuft 

   1m    = 3,28ft 

   Ks Normal   = 1,2-1,8 =(1,2) 

   Kt (Stemming ratio) = 0,75-1,00 = (1) 

   Kj (Subdrilling ratio) = 0,2-0,3 = (0,3) 

   Kh (Hole depth ratio) = 1,5-4,0 = (2,5) 

 a. Faktor penyesuain terhadap batuan (AF1) 

  𝐴𝐹1 = (
𝑆𝐺 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛 𝑠𝑡𝑑

𝑆𝐺 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛
)

1

3 

𝐴𝐹1 = (
160 𝑙𝑏𝑠/𝑐𝑢𝑓𝑡

165 𝑙𝑏𝑠/𝑐𝑢𝑓𝑡
)

1

3  

  𝐴𝐹1 = 0,97
1

3  

  AF1  = 0,99 

  b. Faktor penyesuaian terhadap bahan peledak (AF2) 

  𝐴𝐹2 = (
𝑆𝐺 𝐷𝐴𝐵𝐸𝑋 𝑥 (𝑉𝑒 𝐷𝐴𝐵𝐸𝑋)2

𝑆𝐺 𝑠𝑡𝑑 𝑥 (𝑉𝑒 𝑠𝑡𝑑)2 )
1

3 

  𝐴𝐹2 = (
1,30 𝑥 (16.728)2

1,20 𝑥 (12.000)2)
1

3 

  AF2  = 1,28 



 Kbkoreksi = Kbstandar x AF1 x AF2 

  = 30 x 0,99 x 1,28 

  = 38,016 

 

 B = 
𝐾𝑏𝑡𝑒𝑟𝑘𝑜𝑟𝑒𝑘𝑠𝑖 𝑥 𝐷𝑒

12
 

  = 
38,016 𝑥 5

12
 

  = 15,48 ft 

  = 4,8 m 

 2. Spacing (S) 

 Nilai spacing yang digunakan Ks = 1,2 

  S = B x Ks 

     = 4,8 m x 1,2 

     = 5,8 m 

 3. Stemming (T) 

 Nilai stemming ratio yang digunakan Kt = 1 

  T = B x Kt 

     = 4,8 m x 1 

     = 4,8 m 

 4. Subdrilling 

 Nilai subdrilling ratio yang digunakan Kj = 0,3 

  J = B x Kj 

     = 4,8 m x 0,3 

     = 1,4 m 

 5. Kedalaman lubang ledak (H) 

 Nilai hole depth ratio yang digunakan Kh = 2,5 

  H = B x Kh 

      = 4,8 m x 2,5 

      = 12 m 

 6. Ketinggian jenjang (Hjenjang) 

  Hjenjang = H - J 

    = 12 m – 1,4 m 

    = 10,6 m 

 7. Panjang kolom isian (PC) 

  PC = H – T 

       = 12 m – 4,8 m 

       = 7,2 m 

 8. Pemakain bahan peledak  



de = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

 = 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

 Dabex 73  = De x Pc x n 

   = 16,46 x 7,2 m x 1 

   = 118 kg 

 9. Batuan yang terbongkar perlubang ledak 

  V  = B x S x H x n x ƿ 

   = 4,8 m x 5,8 m x 12 m x 1 x 2,65 ton/m3 

   = 885,31 ton 

 10. Jumlah Powder Factor 

   = 118 kg / 885,31 ton 

   = 0,13 kg/ton 

2. Geometri Peledakan Berdasarkan Metode C.J.Konya 

 1. Burden (B) 

  B = 3,15 x De x (
𝑆𝐺 𝐷𝐴𝐵𝐸𝑋

𝑆𝐺 𝑏𝑎𝑡𝑢𝑎𝑛
)

1

3 

       = 3,15 X 5 x (
1,30

2,65
)

1

3 

     = 12,424 ft 

     = 3,8 m 

 2. Subdrilling (J) 

  J = 0,3 x B 

     = 1,1 m 

 3. Kedalaman lubak ledak (H) 

 Berdasarkan pengamtan dilapangan, kedalamannya yaitu 10 m 

tanpa subdrilling 

  H = L + J 

      = 10 m + 1,1 m 

      = 11,1 m 

 

 4. Tinggi Jenjang (Hjenjang) 

 Berdasarkan pengkuran dilapangan, tinggi jenjang sama 

dengan kedalaman lubak ledak yang dikarenakan tidak 

memakai subdrilling yaitu 10 meter 

  L = H - J 

     = 11,1 – 1,1 m 

     = 10 m 

 5. Spacing (S) 



  S = (H + 7B)/8 

     = (11 + 26,6)/8 

     = 4,7 m 

 6. Stemming (T) 

  T = B 

     = 3,8 m 

 7. Panjang kolom isian (PC) 

  PC = H – T  

       = 11,1 m – 3,8 m 

       = 7,3 m  

 8. Pemakaian bahan peledak  

  De     = 0,25 x 3,14 𝐷2x SG bahan peledak x 1000 

= 0,25 x 3,14 x (0,127)2x 1,3 x 1000 

      = 16,46 kg/m 

     DABEX 73  = de x PC  

      = 16,46 kg/m x 7,3 m 

      = 120 kg 

 9. Batuan yang terbongkar perlubang ledak 

  V = B x S x H x n x ƿ 

     = 3,8 m x 4,7 m x 11,1 m x 1 x 2,65 

     = 525,35 ton 

 10. Jumlah powder factor 

  = 120 kg/525,35 ton 

  = 0,22 kg/ton 

3. Geometri Peledakan Berdasarkan Metode ICI Explosive 

 1. Burden (B) 

  B     = 25D – 40D 

         = 33 x 0,127 

         = 4,2 m 

 2. Tinggi Jenjang (HJenjang)  = 60D – 140D 

      = 99 x 0,127 m 

      = 12,6 m 

 3. Spacing (S)    = 1B – 1,5B 

      = 1,15 x 4,2 m 

      = 4,8 m 

 4. Stemming (T)   = 20D – 30D 

      = 30 x 0,127 m 

      = 3,8 m 



 5. Subdrilling (J)     = 8D – 12 D 

      = 10 x 0,127 m 

      = 1,3 m 

Kedalaman Lubak ledak H) = HJenjang – J 

      = 12,6 m - 1,3 m 

      = 11,3 m 

 6, Panjang kolom isian (PC) = H – T 

      = 11,3 m – 3,8 m 

      = 7,5 m 

 7. Pemakain bahan peledak = De x PC x n 

      = 16,46 x 7,5 x 1 

      = 123 kg 

 8. Batuan yang terbongkar = B x S x H x n x ƿLimestone 

      = 4,2 x 4,8 x 11,3 x 1 x 2,65 

      = 603,69 ton 

 9. Powder Factor (PF)   = 123kg/603,69ton 

      = 0,20 kg/ton 

  

4. Geometri Peledakan Berdasarkan Metode Anderson 

 Persamaan untuk menentukan burden menurut Anderson 

adalah :  B = √𝑑𝑥ℎ 

  Keterangan : 

   B = Burden (B) 

   d = diameter mata bor (m) = 5 inchi ( 12,7cm) 

   h = Kedalaman lubang bor (ft) = 12 m (39,37ft)

 1. Burden (B)    = √5 𝑥 39,37 

        = √196,8 

        = 14,03 ft 

        = 4,3 m 

 2. Spacing (S)    = 1,15 B  

         = 1,15 m x 4,3 m 

         = 4,9 m 

 3. Stemming (T)    = B  

           = 4,3 m 

 4. Subdrilling (J)    = 0,3 B 

            = 0,3 (4,3 m) 

            = 1,3 m 



 5. Kedalaman lubang ledak (H) = Kh x B 

      = 2,5 x 4,3 

      = 10,7 

 6. Tinggi Jenjang (L)  = H – J 

 = 10,7 – 1,3 

= 9,4 m 

 7. Panjang kolom isian (PC)  = L – T  

      = 10,7 – 4,3 

      = 6,4 m 

 8. Dabex 73    = De x PC 

      = 16,46 x 6,4 

      = 105 kg 

 9. Pemakain handak (Qe)  = De x PC X n 

      = 16,46 x 6,4 x 1 

      = 105 kg 

 10. Batuan yang terbongkar  = B x S x H x ƿ x n 

      = 4,3 x 4,9 x 10,7 x 2,65 x 1 

      = 597,43 

 11. Powder Factor (PF)   = 105kg/597,43ton 

      = 0,17 kg/ton 

 

 

 

  

 

   



Lampiran 4. Prediksi ukuran fragmentasi batuan menggunakan geometri 

peledakan menurut perhitungan teori R.L Ash, C.j. Konya, ICI 

Explosives, dan Anderson 

1. Prediksi Fragmentasi Menurut Metode R.L. Ash 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 334,08 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 118 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 4,8 m 

   Spacing (S)     : 5,8 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,20 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 12 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,2 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
334,08

118
)

0,8

𝑥1180,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 45,31 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
4,8

127
) 𝑥 (1 −

0

4,8
) 𝑥 [(1 +

1,20 − 1

2
)] 𝑥(

7,2

12
) 

n = 1,1 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
45,31

(0,693)
1

1,10

 

  Xc = 63,81 



d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
63,81

)1,10

 

  R = 0,7640 x 100% 

  R = 76,40 % 

  Lolos = 23,60% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

40
63,81)1,10

 

  R = 0,5553 x 100% 

  R = 55,53% 

  Lolos = 44,47% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

60
63,81)1,10

 

  R = 0,3956 x 100% 

  R = 39,56% 

  Lolos = 63,44% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

80
63,81)1,10

 

  R = 0,2791 x 100% 

  R = 27,91 % 

  Lolos = 72,09% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

100
63,81)1,10

 

  R = 0,1969 x 100% 

  R = 19,69% 

  Lolos = 80,31% 



 

Gambar 2. Prediksi Fragmentasi Menggunakan Metode R.L.Ash 

2. Prediksi Fragmentasi Menurut Metode C.J. Konya 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 198,24 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 120 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 3,8 m 

   Spacing (S)     : 4,7 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,23 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,1 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,3 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61.50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
198,24

120
)

0,8

𝑥1200,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 29,56 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
3,8

127
) 𝑥 (1 −

0

3,8
) 𝑥 [(1 +

1,23 − 1

2
)] 𝑥(

7,3

11,1
) 

n = 1,29 
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c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
29,56

(0,693)
1

1,29

 

  Xc = 39,41% 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
39,41)1,29

 

  R = 0,6644 x 100% 

  R = 66,44 % 

  Lolos = 33,56% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

40
39,41)1,29

 

  R = 0,2763 x 100% 

  R = 27,63 % 

  Lolos = 72,37% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

60
39,41)1,29

 

  R = 0,1818 x 100% 

  R = 18,18 % 

  Lolos = 81,82% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

80
39,41)1,29

 

  R = 0,0835 x 100% 

  R = 8,35 % 

  Lolos = 91,65% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  



𝑅 = 2,71
−(

100
39,41

)1,29

 

  R = 0,0365 x 100% 

  R = 3,65 % 

  Lolos = 96,35% 

 

 

Gambar 3. Prediksi Fragmentasi Menggunakan Metode C.J.Konya 

3. Prediksi Fragmentasi Menurut Metode ICI Explosives 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 227,80 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 123 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 4,2 m 

   Spacing (S)     : 4,8 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,14 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 11,3 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 7,5 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 

a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
227,80

123
)

0,8

𝑥1230,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 32,46 
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b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
4,2

127
) 𝑥 (1 −

0

4,2
) 𝑥 [(1 +

1,14 − 1

2
)] 𝑥(

7,5

11,3
) 

n = 1,22 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
32,46

(0,693)
1

1,22

 

  Xc = 43,86 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
43,86)1,22

 

  R = 0,6846 x 100% 

  R = 68,46 % 

  Lolos = 31,54% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

40
43,86)1,22

 

  R = 0,4117 x 100% 

  R = 41,17 % 

  Lolos = 58,83% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

60
43,86)1,22

 

  R = 0,2332 x 100% 

  R = 23,32 % 

  Lolos = 76,68% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

80
43,86)1,22

 



  R = 0,1257 x 100% 

  R = 12,57 % 

  Lolos = 87,43% 

h. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

100
43,86

)1,22

 

  R = 0,0657 x 100% 

  R = 6,57 % 

  Lolos = 93,43% 

 

 

Gambar 4. Prediksi Fragmentasi Menggunakan Metode ICI Explosives 

4. Prediksi Fragmentasi Menurut Metode Anderson 

 Diketahui : Volume batuan yang terbongkar (vo) : 225,44 

   Berat bahan peledak perlubang (Qe) : 105 kg 

   RWS bahan peledakn Dabex (E)  : 87 

   Diameter (De)    : 127 mm 

   Burden (B)     : 4,3 m 

   Spacing (S)     : 4,9 m 

   Ratio spasi/burden (A)   : 1,13 

   Kedalaman lubang ledak (H)  : 10,7 m 

   Panjang kolom isian (PC)   : 6,4 m 

 Faktor Batuan (A) 

 Blastability index (BI) = 61,50 

 Faktor Batuan (A) = BI x 0,12 

   = 61,50 x 0,12 

   = 7,38 

 Fragmentasi Hasil Peledakan 
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a. Rata-rata ukuran fragmentasi adalah 

 𝑋 = 𝐴 (
𝑉

𝑄
)

0,8

𝑥𝑄0,17𝑥 (
𝐸

115
)

−0,63

 

X = 7,38 (
225,44

105
)

0,8

𝑥1050,17𝑥 (
87

115
)

−0,63

 

X = 35,63 

b. Indeks Keseragaman 

 n = (2,2 − 14𝑥
𝐵

𝐷𝑒
) 𝑥 (1 −

𝑊

𝐵
) 𝑥 [(1 +

𝐴−1

2
)] 𝑥 (

𝑃𝐶

𝐻
) 

n = (2,2 − 14𝑥
4,3

127
) 𝑥 (1 −

0

4,3
) 𝑥 [(1 +

1,13 − 1

2
)] 𝑥(

6,4

10,7
) 

n = 1,09 

c. Nilai Karakteristik Ukuran 

 𝑋𝑐 =
X

(0,693)
1
𝑛

 

  𝑋𝑐 =
35,63

(0,693)
1

1,09

 

  Xc = 49,90 

d. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >20cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

20
49,90)1,09

 

  R = 0,6984 x 100% 

  R = 69,84 % 

  Lolos = 30,16% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >40cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

40
49,90)1,09

 

  R = 0,4694 x 100% 

  R = 45,94 % 

  Lolos =  54,06% 

f. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >60cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

60
49,90)1,09

 

  R = 0,2963 x 100% 



  R = 29,63 % 

  Lolos =  70,73% 

g. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >80cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

80
49,90)1,09

 

  R = 0,1887 x 100% 

  R = 18,87 % 

  Lolos = 81,13% 

e. Persentase ukuran fragmentasi hasil peledakan >100cm 

 𝑅 = 𝑒−(
𝑋

𝑋𝑐
)𝑛

  

𝑅 = 2,71
−(

100
49,90)1,09

 

  R = 0,1196 x 100% 

  R = 11,96% 

  Lolos = 88,04% 

 

 

Gambar 5. Prediksi Fragmentasi Menggunakan Metode Anderson 
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Lampiran 5. Biaya Bahan Peledak 

Amonium Nitrate   = Rp. 11.000/kg 

Fuel Oil   = Rp. 6,800/liter 

Emulsion    = Rp. 14.000/kg 

1. Biaya bahan peledak pada peledakan aktual 

Jumlah lubang  = 70 

Total kedalaman  = 756 m 

Dabex 73   = 7.840 kg 

Amonium Nitrate 30%  = 2.352 kg x Rp. 11.000  = Rp. 25.872.000 

    = Rp. 369.600 perlubang 

Fuel Oil   = 94 liter x RP. 6.800 = 639.800 

Emulsion 70%  = 5.488 kg x Rp. 14.000 = Rp. 76.832.000 

    = Rp. 1.097.600 perlubang 

Dabex 73   = Rp. 103.343.800 

    = Rp. 1.476.300 perlubang 

 

2. Biaya bahan peledak pada peledakan R.L.Ash 

Jumlah lubang  = 70 

Total kedalaman  = 840 m 

Dabex 73   = 8.260 kg 

Amonium Nitrate 30%  = 2478 kg x Rp. 11.000  = Rp. 27.258.000 

    = Rp. 389.400 perlubang 

Fuel Oil   = 99 liter x Rp. 6.800 = 673.200 

Emulsion 70%  = 5782 kg x Rp. 14.000 = Rp. 80.948.000 

    = Rp. 1.156.402 perlubang 

Dabex 73   = Rp. 108.879.200 

    = Rp. 1.555.400 perlubang 

 

3. Biaya bahan peledak pada peledakan C.J.Konya 

Jumlah lubang  = 70 

Total kedalaman  = 777 m 

Dabex 73   = 8.400 kg 

Amonium Nitrate 30%  = 2520 kg x Rp. 11.000  = Rp. 27.720.000 

    = Rp. 396.000 perlubang 

Fuel Oil   = 100 liter x Rp. 6.800 = 680.000 

Emulsion 70%  = 5880 kg x Rp. 14.000 = Rp. 82.320.000 

    = Rp. 1.176.000 perlubang 



Dabex 73   = Rp. 110.720.000 

    = Rp. 1.581.700 perlubang 

 

4. Biaya bahan peledak pada peledakan ICI Explosives 

Jumlah lubang  = 70 

Total kedalaman  = 791 m 

Dabex 73   = 8.610 kg 

Amonium Nitrate 30%  = 2.583 kg x Rp. 11.000  = Rp. 28.413.000 

    = Rp. 405.900 perlubang 

Fuel Oil   = 103 liter x Rp. 6.800 = 700.400 

Emulsion 70%  = 6.027 kg x Rp. 14.000 = Rp. 84.378.000 

    = Rp. 1.205.400 perlubang 

Dabex 73   = Rp. 113.491.400 

    = Rp. 1.621.300 perlubang 

 

5. Biaya bahan peledak pada peledakan Anderson 

Jumlah lubang  = 70 

Total kedalaman  = 749 m 

Dabex 73   = 7.350 kg 

Amonium Nitrate 30%  = 2.205 kg x Rp. 11.000  = Rp. 24.255.000 

    = Rp. 346.500 perlubang 

Fuel Oil    = 88 liter x Rp. 6.800 = 598.400 

Emulsion 70%  = 5.145 kg x Rp. 14.000 = Rp. 72.030.000 

    = Rp. 1.029.000 perlubang 

Dabex 73   = Rp. 96.883.400 

    = Rp. 1.384.000 perlubang 

 

 

 

  



Lampiran 6. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Menggunakan Software 

Wipfrag 3.3 

1. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 22 mei 2023 

 

 

 

  



2. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 25 mei 2023 

 

 

 

 

  



3. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 26 mei 2023 

 

 

 

 



4. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 27 mei 2023 

 

 

 

 



5. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 29 mei 2023 

 

 

 

 



6. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 6 juni 2023 

 

 

 

 



7. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 8 juni 2023 

 

 

 

 



8. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 9 juni 2023 

 

 

 

 



9. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 12 juni 2023 

 

 

 

 



10. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 13 juni 2023 

 

 

 

 

  



11. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 15 juni 2023 

 

 

 

 



12. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 19 juni 2023 

 

 

 

 



13. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 20 juni 2023 

 

 

 

 

 



14. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 21 juni 2023 

 

 

 

 



15. Hasil Pengolahan Fragmentasi Aktual Tanggal 22 juni 2023 

 

 

 

  



Lampiran 7. Spesifikasi Alat Bot HCR-1500 II 

  



 

 

 

 

 

  



Lampiran 8. Peta Geologi Regional PT Semen Padang 

      


