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MOTTO 

 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya.” 

 

 

“Selalu ada harga dalam sebuh proses. Nikmati saja lelah-lelahmu itu. Lebarkan 

lagi rasa sabar itu. Semua yang kau investasikan untuk menjadikan dirimu serupa 

yang kau impikan, mungkin tidak akan selalu lancar. Tapi, gelombang-gelombang 

itu yang nanti bisa kau ceritakan” (Boy Candra). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Saya persembahkan skripsi ini untuk Papa dan Mama tercinta. Terimakasih berkat 

doa, dukungan, kasih sayang, dan didikannya aku dapat meraih ilmu sampai detik 
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ABSTRAK 

Yolanda, Recky Niken. 2023. Survei Variabel TPACK (Technological Pedagogical 

And Content Knowledge) Guru Melalui Siswa Di SMA Negeri 1 Bungo: 

Skripsi, Jurusan Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

FKIP Universitas Jambi, Pembimbing: (I) Dr. Nova Susanti, S.Pd., M.Si., 

(II) Haerul Pathoni, S.Pd., M.Pfis. 

Kata Kunci : kompetensi guru, TPACK, integritas TIK 

TPACK menekankan hubungan-hubungan antara teknologi, isi kurikulum, dan 

pendekatan pedagogi yang berinteraksi satu sama lain untuk menghasilkan 

pembelajaran berbasis TIK. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis 

pengaruh antar variabel TPACK yaitu, pengaruh CK terhadap TCK, pengaruh CK 

terhadap PCK, pengaruh CK terhadap TPACK, pengaruh PK terhadap TPK, 

pengaruh PK terhadap PCK, pengaruh PK terhadap TPACK, pengaruh TK  

terhadap TPK, pengaruh TK terhadap TCK, pengaruh TK terhadap TPACK, 

pengaruh PCK terhadap TPACK, pengaruh TPK terhadap TPACK, pengaruh TCK 

terhadap TPACK. 

Penelitian ini dilakukan di SMA Negeri 1 Bungo pada Februari 2023. Data dapat 

diperoleh dengan cara menyebarkan angket kepada siswa. Angket penelitian ini 

memiliki 33 item terdiri dari 7 komponen yaitu CK,TK, PK, TCK, PCK, TPK, dan 

TPACK. Setelah angket diisi, data yang didapat dianalisis menggunakan software 

SmartPLS dengan metode Structural Equation Model-Partial Least Square (SEM-

PLS) untuk mendapatkan nilai R square dan nilai koefisien jalur. 

Hasil dari penelitian ini, terdapat 10 variabel yang memiliki pengaruh signifikan 

dan 2 variabel yang tidak memiliki pengaruh signifikan yaitu CK terhapat TPACK 

dan TK terhadap TPACK. Dari hasil penelitian ini diharapkan kompetensi TPACK 

guru bisa lebih baik terutama dipengetahuan teknologi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pelndildilkan melrupakan hal yang sangat stratelgils dalam melnelntukan arah 

kelmajuan suatu bangsa. Pelndildilkan yang belrmutu, melnelrapkan salah satu faktor 

untuk melncapail tujuan telrselbut. Salah satu dilantara kompelneln iltu adalah guru 

profelsilonal. Guru profelsilonal yang belrtanggung jawab delngan sungguh-sungguh 

untuk melndildilk dan melngajarkankan anak dildilk delngan pelngalaman yang 

dilmillilkilnya, bailk dalam wadah formal maupun wadah non formal. 

Guru adalah telnaga profelsilonal yang belrtanggung jawab delngan sungguh-

sungguh untuk melndildilk dan melngajarkan anak dildilk delngan pelngalaman yang 

dilmillilkilnya, bailk dalam wadah formal maupun wadah non formal. Delngan upaya 

ilnil maka anak dildilk bilsa melnjadil orang yang anak dildilk melnjadil orang yang celrdas 

dan belreltilka tilnggil. 

Guru profelsilonal dalam kelgilatan pelmbellajaran sangat stratelgils dan 

melnelntukan. Stratelgils karelna guru akan melnelntukan keldalaman dan kelluasan 

matelril pellajaran, seldangkan belrsilfat melnelntukan karelna guru yang melmbuat silswa 

melngelrtil bahan pellajaran yang akan dilsajilkan kelpada melrelka. Salah satu faktor 

yang melmpelngaruhil kelbelrhasillan tugas guru ilalah kompeltelnsilnya dil dalam 

melrelncanakan/melrancang, mellaksanakan dan melngelvaluasil prosels pelmbellajaran. 

Guru profelsilonal pelrlu melmillilkil kompeltelnsil dalam melnyusun delsailn 

pelngajaran. Delsailn pelngajaran melrupakan alat yang dapat melmbantu guru dalam 

mellaksanakan kelgilatan pelmbellajaran selcara elfelktilf. Kompeltelnsil guru telntang cara 

melnyusun delsailn pelngajaran tildak selcara otomatils dapat melnjamiln guru melnjadil 
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telrampill dalam melnyusun delsailn pellajaran. Hal delmilkilan melmelrlukan latilhan dan 

kelrja sama guru delngan guru lailn (telrutama melngajarkan mata pellajaran yang 

sama). Delngan melngkomunilkasilkan delsailn pelngajaran yang dilbuat kelpada guru 

yang lailn dilharapkan guru telrselbut akan melmbelrilkan umpan balilk telntang delsailn 

pelngajaran iltu. Umpan balilk iltu dapat dilgunakan untuk melnyelmpurnakan delsailn 

pelngajaran belrilkutnya. 

Guru harus mellaksanakan selelfelktilf mungkiln delsailn pelmbellajaran yang tellah 

dilbuat dalam prosels pelmbalajaran. Selhilngga melncilptakan kondilsil bellajar yang 

elfelktilf pula, suatu hal yang selsuail delngan yang dilrelncanakan kelmudilan 

dilrelalilsasilkan delngan bailk selhilngga silswa belnar-belnar melnguasail tujuan-tujuan 

pelndildilkan yang selmelstilnya melrelka capail. Kompeltelnsil profelsilonal guru dalam 

pelmbellajaran pelrlu dilpelrbailkil dan dilkelmbangkan belrdasarkan kellelmahan dan 

kelkurangan yang dilmungkilnkan olelh keltelrbatasan sumbelr daya yang ada. 

Pelngelmbangan kompeltelnsil melngajarkan yang pelrlu diltilngkatkan iltu belrtiltilk tumpu 

pada delsailn pelmbellajaran, selhilngga dapat dilcaril altelrnatilf pelmelcahan masalah, dan 

guru dapat melnilngkatkan hal-hal yang praktils yang dapat dillakukan sellama 

melngajarkan. 

Pelntilngnya pelnguasaan konselp dan keltelrampillan belrpilkilr telrcantum delngan 

jellas dil dalam tujuan pelmbellajaran yang dilteltapkan pelmelrilntah pada pelrmelndilkbud 

No 22 Tahun 2016. Untuk melncapail tujuan telrselbut pilhak guru dan selkolah harus 

salilng belrsilnelrgil dan krelatilf dalam melnelntukan prosels pelmbellajaran yang 

melmudahkan silswa untuk melmahamil seltilap matelril yang dilbelrilkan, olelh karelna iltu 

dalam prosels pelmbellajaran dilbutuhkan suatu prosels pelnelmuan, yang dapat 
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dilpelrolelh mellaluil pelmbelrilan pelngalaman langsung selhilngga bilsa melngelmbangkan 

kompeltelnsil silswa dalam  melnjellajahil dan melmahamil alam selkiltar selcara illmilah.  

Pelraturan Melntelril pelndildilkan no. 16 tahun 2007 melnyelbutkan bahwa 

kompeltelnsil wajilb guru melncakup kelmahilran dalam melmanfaatkan telknologil 

ilnformasil untuk mellakukan pelndildilkan pelmbangunan (Milskilah elt al). Guru kuncil 

kelbelrlangsungannya kelgilatan pelmbellajaran dilkellas harus melmillilkil belkal 

kelmampuan yang mampu dalam melncilptakan suasana bellajar selsuail delngan 

karaktelrilstilk pelselrta dildilk abad 21. Pelselrta dildilk dilabad ilnil pelka telrhadap selbuah 

pelrubahan, utamanya pelrubahan dalam ranah telknologil. Kelmampuan dan kelsilapan 

guru melngilntelgrasilkan telknologil dalam pelmbellajaran melrupakan belntuk 

profelsilonaliltas guru. Harus melmpunyail kelmampuan melngolah pelmbellajaran dan 

melmanfaatkan kelmajuan telknologil dil elra ilndustril 4.0 selcara krelatilf dan ilnovatilf 

(Putril,2023). 

Banyak faktor yang belrpelngaruh atau melndukung telrwujudnya prosels 

pelmbellajaran darilng yang belrkualiltas dalam upaya melncapail tujuan pelndildilkan. 

Telknologil pelmbellajaran yang delwasa ilnil aplilkasilnya belrupa pelmanfaatan prosels 

dan produk telknologil ilnformasil dan komunilkasil (ilnformatilon and communilcatilon 

telchnology/I lCT) untuk melme lcahkan masalah-masalah pelndildilkan dan 

pelmbellajaran, melmillilkil banyak manfaat atau keluntungan (Helrman D. Surjono, 

2010). Delngan melmpelrhatilkan kelunggulan belrbagail belntuk telknologil 

pelmbellajaran, dapat dilsusun stratelgil pelmanfaatan yang telpat dan optilmal untuk 

melnilngkatkan kualiltas selrta elfelktilviltas dan elfilsilelnsil pelmbellajaran darilng.  

Telknologil melrupakan hasill daril pelrkelmbangan illmu pelngeltahuan yang 

telrjadil dildunila pelndildilkan. Sudah sellayaknya pelndildilkan selndilril juga 
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melmanfaatkan telknologil untuk melmbantu pellaksanaan pelmbellajaran. Telknologil 

dilgiltal sudah mulail dilgunakan dildalam lelmbaga pelndildilkan selbagail sarana untuk 

melndukung pelmbellajaran, bailk selbagail sarana untuk melndukung pelmbellajaran, 

bailk selbagail alat ilnformasil atau selbagail alat pelmbellajaran sarana pelnunjang 

kelgilatan bellajar (Lelstaril, 2018). 

Dalam pelmanfaatan TI lK dalam pelmbellajaran, Sutrilsno (2012) melnyatakan 

bahwa “Guru harus melmillilh TIlK yang selsuail delngan matelril dan aspelk-aspe lk 

peldagogil, dan selrilngkalil modell analilsils nya masilh bellum melnunjukkan keltelrkailtan 

satu sama lailnnya. Belntuk ilntelgrasil TIlK dalam pelmbellajaran, yailtu melmadukan 

antara matelril, peldagogil dan telknologil, atau yang dilselbut kelrangka kelrja TPACK 

(Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel). 

TPACK kelrangka konselptual yang melngilntelgrasil tilga jelnils pelngeltahuan 

pelntilng dalam pelmbellajaran yailtu pelngeltahuan telknologil, pelngeltahuan peldagogil, 

dan pelngeltahuan konteln. Pelntilngnya TPACK dalam pelmbellajaran karelna delngan 

melngilntelgrasilkan keltilga jelnils pelngeltahuan telrselbut, guru dapat melngelmbangkan 

pelngajaran yang le lbilh elfelktilf dan elfilsileln. TPACK melmbelrilkan dampak posiltilf 

dalam pelmbellajaran dilantarannya yailtu melnilngkatkan kualiltas pelmbellajaran, 

melmfasilliltasil pelngelmbangan keltelrampillan abad 21, melmaksilmalkan pelnggunaan 

telknologil dalam pelmbellajaran, melmpelrkuat keltelrkailtan antara pelngeltahuan 

telknologil, peldagogil dan konteln (Gustil, 2023).  

Melnurut Milshra &koelhle lr  (Judilth,  elt.al.,  2011) TPACK adalah selbuah 

kelrangka kelrja yang melndukung ilntelgrasil TI lK dalam prosels pelmbellajaran, konselp 

TPACK belrsilmpangan delngan pelngeltahuan guru telntang konteln kurilkulum, 

peldagogil umum, telknologil, dan pelngaruh kontelkstual seltellah bellajar. Dalam 
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kelrangka kelrja ilnil, matelril pellajaran dilkelmas delngan melnggunakan mode ll 

pelmbellajaran yang selsuail delngan karaktelrilstilknya dan dilpadukan delngan 

telknologil. 

Keltilka selorang guru seldang melngajar maka guru akan melmprelselntasilkan 

pelngeltahuan konteln dan peldagogil yang dilselbut Peldagogilcal Contelnt Knowleldge l 

(PCK) (Shulman, 1986). Pelrpaduan Peldagogilcal Knowleldgel dan Contelnt 

Knowleldgel dilpelrlukaan saat melngajar untuk melncilptakan pelmbellajaran yang 

belrmanfaat bagil pelselrta dildilk telrdapat dua bagilan belsar yang melmbelntuk PCK 

yailtu Contelnt Knowleldgel (CK) dan Peldagogilcal Knowleldgel (PK). Contelnt 

Knowleldgel mellilputil pelngeltahuan konselp, ildel, teloril, meltodel pelmbuktilan dan 

kelrangka belrpilkilr. Seldangkan Peldagogilcal Knowleldgel (PK) belrkailtan delngan 

prosels melngajar yailtu mellilputil pelngeltahuan telntang tugas, manajelme ln kellas dan 

pelrelncanaan pelmbellajaran 

Belrdasarkan studil liltelratur yailtu pada pelnelliltilan yang dillakukan ole lh 

(Adrilanus Nasa, Muilmunah H. Daud, 2020) dilmana dalam pelnelliltilannya telrdapat 

ilntelgrasil antara TK, CK dan PK melnghasillkan TPACK. Hasill pelnelliltilan 

melnunjukkan telrdapat hubungan yang kuat antara TK delngan TPACK delngan nillail 

r = 0,490, telrdapat hubungan seldang antara CK delngan TPACK delngan nillail r = 

0,490, telrdapat hubungan seldang antara PK delngan TPACK delngan nillail r = 0,494. 

Sellailn iltu, PCK,TCK dan TPK belrpelngaruh telrhadap TPACK. Hasill pelnelliltilan ilnil 

melnunjukkan  ada hubungan seldang antara PCK delngan TPACK delngan nillail r = 

0,587, telrdapat hubungan seldang antara  TCK delngan TPACK delngan nillail r = 

0,580, telrdapat hubungan sangat kuat antara TPK delngan TPACK delngan nillail r = 

0,801. 
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Belrdasarkan study awal yang sudah dillakukan dil SMA N 1 Bungo, telrlilhat 

sudah cukup bailk dalam melnggunakan stratelgil pelmbellajaran kelpada silswa, teltapil 

pada saat pelmbellajaran belrlangsung telrlilhat silswa kurang aktilf, takut, bahkan malu 

untuk belrtanya dan melmbelrilkan pelndapat telrhadap guru, selhilngga silswa masilh 

kurang melngelrtil konselp pelmbellajaran. Dan juga yang telrdapat dil SMA N 1 Bungo 

yailtu dalam prosels pelmbellajaran masilh kurangnya dalam pelngeltahuan telntang 

telknologil hal ilnil dapat melnye lbabkan pelmbatasan dalam pelngilntelgrasilan telknologil.  

Belrdasarkan urailan dilatas dapat telrlilhat bahwa pelnulils melrasa telrtarilk untuk 

melnganalilsils selcara melndalam untuk pelngeltahuan telntang pelmahaman guru filsilka 

telrhadap kelrangka kelrja TPACK dalam pellaksanaan pelmbellajaran yang belrjudul 

“Survelil Varilabell TPACK (Telchnologilcal Peldagogilcal And Contelnt Knowleldgel) 

Guru Mellaluil Silswa Dil SMAN 1 Bungo”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Belrdasarkan latar bellakang masalah dan ildelntilfilkasil masalah yang tellah 

dilkelmukakan,  maka rumusan masalah dalam pelnelliltilan ilnil adalah: 

1. Bagailmana pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel, Pedagogical Content Knowledge, 

Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA Negeri 1 

Bungo? 

2. Bagaimana pengaruh variabel Pedagogical Knowledge terhadap variabel 

Technological Pedagogical Knowledge, Pedagogical Content Knowledge, 

Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA Negeri 1 

Bungo? 
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3. Bagaimana pengaruh variabel Technological Knowledge terhadap variabel 

Technological Pedagogical Knowledge, Technological Content Knowledge, 

Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA Negeri 1 

Bungo? 

4. Bagaimana pengaruh variabel Technological Content Knowledge, 

Technological Pedagogical Knowledge, Pedagogical Content Knowledge 

terhadap variabel Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di 

SMA Negeri 1 Bungo?  

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Untuk mengetahui pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologi lcal Contelnt Knowleldgel, Pedagogical Content Knowledge, 

Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA Negeri 1 

Bungo 

2. Untuk mengetahui pengaruh variabel Pedagogical Knowledge terhadap 

variabel Technological Pedagogical Knowledge, Pedagogical Content 

Knowledge, Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA 

Negeri 1 Bungo 

3. Untuk mengetahui pengaruh variabel Technological Knowledge terhadap 

variabel Technological Pedagogical Knowledge, Technological Content 

Knowledge, Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di SMA 

Negeri 1 Bungo 

4. Untuk mengetahui pengaruh variabel Technological Content Knowledge, 

Technological Pedagogical Knowledge, Pedagogical Content Knowledge 
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terhadap variabel Technological Pedagogical and Content Knowledge guru di 

SMA Negeri 1 Bungo?  

1.4  Manfaat Penelitian 

a. Bagu Guru 

Untuk melnilngkatkan kompeltelnsil guru dan melngilntelgrasilkan kompone ln 

pelngeltahuan pada TPACK dalam prosels pelmbellajaran dilkellas. 

b. Bagil Pelnelliltil 

      Untuk melnilngkatkan dan melnelrapkan komponeln pelngeltahuan pada TPACK 

dalam prosels pelmbellajaran dilkellas. 

c. Bagil pelmbaca 

Selbagail acuan atau masukan untuk pelrkelmbangan illmu pelngeltahuan dan 

telknologil khususnya pada varilabell TPACK. 
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BAB II 

KAJIAN TEORITIK 

2.1 Kajian Teori dan Penelitian Relevan 

2.1.1 Konsep Kerangka Kerja TPACK dalam Pembelajaran 

2.1.1.1 Konsep Dasar TPACK 

Konselp hadilrnya TPACK adalah selbagail belrilkut : TPACK pelrtama kalil 

dilpelrkelnalkan olelh Milshra dan Koelhlelr pada tahun 2006. Melrelka melndilskusilkan 

TPACK selbagail kelrangka kelrja guru atau pelndelsailn dalam melngilntelgrasilkan TI lK 

dalam pelmbellajaran. Konselp TPACK muncul dalam telknologil pelmbellajaran 

dildasarkan pada modell Peldagogical Contelnt Knowleldgel (TPACK) yang dilpelloporil 

olelh Shulman(Sutrilsno, 2012). 

Melnurut Milshra dan Koelhle lr (Sutrilsno, 2012) TPACK belrasal daril tilga 

sumbelr pelngeltahuan kuncil yailtu telchnologilcal knowleldgel (TK), peldagogilcal 

knowleldgel (PK) dan contelnt  knowleldgel (CK). Melrelka melnggambarkannya dalam 

satu  kelsatuan  yang  salilng telrkailt satu  sama  lailn.  Hal  ilnil seljalan delngan tuntutan 

pelmbellajaran abad 21 dilmana pelnguasaan TI lK tildak bilsa diltawar-tawar lagil 

telrutama bagil guru. 

TPACK melnelkankan hubungan-hubungan antara telknologil, ilsil kurilkulum 

dan pelndelkatan peldagogil yang belrilntelraksil satu sama lailn untuk melnghasillkan 

pelmbellajaran belrbasils TIlK. Dalam skelma TPACK telrdapat hubungan  antar  

komponeln  pelnyusun,  salilng belrilrils antara  matelril (C), peldagogil (P) dan telknologil 

(T) yang belrpelngaruh dalam kontelks pelmbellajaran. Gambar 2.1 belrilkut 

melmbelrilkan illustrasil telrhadap hubungan keltilga komponeln iltu yailtu C, P dan T yang 
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sellanjutnya C melnjadil CK, P melnjadil PK, dan T melnjadil TK. 

 
 

 
 
Gambar 2.1 kerangka TPACK yang diadopsi dari (Mishra&Koehler, 2009). 
 
 

Komponeln-komponeln yaknil C, P dan K yang sellanjutnya C melnjadil (CK), P 

melnjadil (PK) dan T melnjadil (TK) selrta hubungan antar komponeln. Contelnt 

Knowleldgel (CK) melncakup matelril pellajaran yang akan dilpellajaril, Peldagogilcal 

Knowleldgel (PK) melncangkup tujuan, prosels, pelndelkatan, meltodel, stratelgil dan 

lailnnya, selrta Telchnologilcal Knowleldgel (TK) melncangkup telknologil yang dapat 

dilgunakan untuk melndukung pelmbellajaraan (Sutrilsno, 2012) 

Technological Pedagogyand Content Knowledge (TPACK) melncakup 

ilntelraksil dan telrjadilnya ilrilsan antara peldagogil (P) dan matelril pellajaran (C). 

Melnurut Shulman  (Sutrilsno, 2012) bahwa TPACK me lrupakan konselp telntang 

pelmbellajaran yang melnghantarkan matelril pellajaran yang telrtuang dalam 

kurilkulum. Hal ilnil melncakup prosels pelmbellajaran telrkailt delngan  matelril pellajaran 

yang dilpellajaril silswa. Technological Content Knowledge (TCK) telrmasuk dalam 

pelmahaman telknologil dan matelril pellajaran yang dapat melmbantu selrta 
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melmpelngaruhil komponeln-komponeln yang lailn. Telchnologilcal Contelnt Knowleldge l 

(TCK) Melrupakan selrangkailan pelmahaman bagailmana pelrubahan pelmbe llajaran 

telrjadil delngan melmanfaatkan telknologil yang  dapat melmbantu pelnyampailan 

konselp-konselp pellajaran. 

Technological Pedagogical Knowledge (TPK) melrupakan selrangkailan 

pelmahaman bagailmana pelrubahan pelmbellajaran telrjadil delngan melmanfaatkan 

telknologil yang dilgunakan untuk melndukung pelmbe llajaran selcara  aktilf  selrta  

me lmpelrmudah konselp-konselp atau matelril pellajaran. TPK melmbutuhkan 

pelmahaman keluntungan dan kelrugilan telknologil yang diltelrapkan dalam kontelks 

matelril pellajaran yang telrjadil dalam prosels pelmbellajaran. 

Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) melrangkum 

suatu rangkailan dalam pelmbellajaran dilmana kelmampuan pelnguasaan telknologil 

selcara telrilntelgrasil yang tildak dapat dilpilsahkan satu sama lailn daril komponeln-

komponeln pelnyusunnya (C), (P) dan (K). TPACK melngilsyaratkan telrjadilnya multil 

ilntelraksil antar komponeln yaknil matelril pellajaran, peldagogil dan telknologil yang unilk 

dan silnelrgils belrbasils TI lK. 

TPACK melmillilkil kelunggulan dilbandilngkan konselp selbellumnya. 

Dilantaranya dalam me lnyusun delsailn ilnstruksilonal, me lnyusun ilnstruksil 

pelmbellajaran,  modell dan  stratelgil pelmbellajaran,  silstelm pelnillailan  selrta dalam 

melndelsailn kurilkulum. Faktor pelnelntunya TPACK selmua komponeln telrselbut 

telrilntelgrasil  delngan  TIlK. Delngan  delmilkilan  TPACK melmbe lril sumbangan yang 

belsar telrhadap pelrubahan dan paradilgma pelmbe llajaran.  

Melnurut Milshra dan  Koelhle lr  (Sutrilsno,  2012),  tahapan pelngelmbangan 

TPACK ilnil dildasarkan pada konselp ilntelgrasil melrupakan keltelrlilbatan belrbagail 
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domailn yang  dapat melnsupport guru dalam pelmbellajaran belrbasils telknologil. 

Anggapan bahwa struktur pelngeltahuan sangat telrkailt delngan de lklaratilf (silswa tahu 

apa yang dilpellajaril), proseldur (bagailmana melngeltahuilnya), ske lmatilk (melngailtkan 

antara delklaratilf dan proseldur) dan stratelgil (pelngeltahuan telntang kapan, dilmana 

dan bagailmana domailn selcara khusus telrkailt delngan tujuan pelmbellajaran). 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel, yang me lncakup pelngeltahuan telntang 

matelril pellajaran untuk melngajar. Dilsilnil pelnelliltil masilh belrbilcara telntang Contelnt 

Knowleldgel, teltapil belntuk telrtelntu daril Contelnt Knowleldgel yang me lwujudkan 

konteln yang palilng elrat delngan kelmampuan melngajarnya. Hal ilnil me lngildilkasilkan 

untuk me lngajarkan suatu matelril pellajaran telrtelntu delngan bailk, selselorang tildak 

cukup hanya melmpellajaril dilsilpliln illmu yang akan dilajarkan, mellailnkan juga 

me lmpellajaril meltodel-me ltodel pelmbe llajaran telrtelntu. 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel dilgambarkan selbagail hasill pelrpaduan 

antar pelmahaman matelril ajar (Contelnt Knowleldgel) dan pelmahaman selcara 

me lndildilk (Peldagogilcal Knowleldgel) yang belrbaur me lnjadil satu yang pelrlu 

dilmillilkil olelh pelngajar (kharilsma, 2016). Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel (PCK) 

me lnjadil kompeltelnsil yang pelntilng dilmillilkil olelh pelndildilk dalam me lnelrapkan 

pelmbellajaran, selhilngga kompeltelnsil PCK mutlak harus dilmillilkil olelh pelndildilk. 

Selbagailmana kelmampuan atau keltelrampillan, PCK me lmbantu guru 

me lngilntelgrasilkan matelril pelmbe llajaran dan illmu kelguruan (Peldagogilcal) untuk 

pelmbellajaran bagil silswa telrtelntu dan pada kondilsil selkolah telrtelntu yang akan 

dilrelalilsasilkan dalam struktur matelril yang selsuail delngan kelmampuan silswa selrta 

stratelgil guru me lnyampailkan matelrilnya (Budil, 2016). 
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Magnuson,dkk dalam (Sarkilm, 2019) me lngildelntilfilkasilkan komponeln-

komponeln PCK. komponeln-komponeln ilnil mellilputil: 1) Pelngeltahuan dan 

kelyakilnan daril tujuan pelngajaran, 2) pelngeltahuan dan kelyakilnan kurilkulum sailns, 

3)pelngeltahuan dan kelyakilnan stratelgil me lngajar, 4) pelngeltahuan dan kelyakilnan 

silswa dalam me lmahamil sailns, dan 5) pelngeltahuan dan kelyakilnan dalam pelnillailan 

 

      2.1.1.2 Instrumen Pengukuran TPACK bagi Guru 

 
Sutrilsno (2012) melngelmukakan  bahwa rambu-rambu untuk guru dalam 

melnjellajahil telntang konselp TPACK selbellum melnyusun pelmbe llajaran tellah 

telrseldila. Ilnstrumeln surve ly pelmbellajaran delngan melnggunakan kelrangka kelrja 

TPACK dapat dilgunakan selbagail peltunjuk awal bagil guru. Tujuan utamanya adalah 

untuk melnelntukan sudah seljauh mana pelnguasaan telrhadap TPACK selhilngga dapat 

diljadilkan acuan untuk melngelmbangkannya.  

Pelnggunaan telknologil dalam pelmbellajaran yang selrilng dillakukan guru 

sellama ilnil  hanya selbatas alat  bantu, selpelrtil halnya pelnggunaan Milcrosoft Powe lr 

Poilnt untuk melnyampailkan matelril,  tildak telrilntelgrasil selcara khusus. Kelrangka 

kelrja TPACK dapat melnunjang  prosels pelmbellajaran dapat lelbilh  optilmal mellaluil 

silmulasil dan  vildelo  pelmbellajaran,  selhilngga prosels pelmbe llajaran akan melnjadil 

le lbilh melnarilk dan melnyelnangkan. Baru-baru ilnil, kelrangka Telchnologilcal 

Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel (TPACK) (Amelrilcan Associlatilon of Collelge ls 

of Telachelr E lducatilon, 2008; Koelhlelr & Milshra; 2008; Milshra & Koelhlelr, 2006) 

tellah dilkelmbangkan selbagail kelrangka kelrja telrpadu untuk pelngeltahuan guru untuk 

ilntelgrasil telknologil yang elfelktilf. TPACK ilnil melrupakan teloril baru yang telrus 

melngalamil pelrkelmbangan illmu pelngeltahuan, dilmana teloril awal ilnil diltelmukan pada 
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tahun 2006 dilmana diljellaskan ilnil daril 7 komponeln yang ada dildalam TPACK, dan 

kelmudilan dilkelmbangkan lagil pada tahun 2008. 

Pada tahun 2010 telrdapat pelngelmbangan telrkailt pelrpaduan antara komponeln 

TPACK delngan alat kogniltilf yang diltelliltil olelh Milshra Matthelw J. Koelhlelr Danah 

Helnrilkseln yang belrjudul “Thel 7 trans-dilscilplilnary habilts of milnd: E lxtelndilng the l 

TPACK framelwork towards 21st Celntury Lelarnilng”. Dan Pada tahun 2011 

dilkelmbangkan lagil belbelrapa ilndilkator yang ada dildalam 7 komponeln TPACK ole lh 

(Koelhlelr, Milshra, & Cailn, 2013). 

Guru yang melmillilkil pelngeltahuan peldagogilk yang tilnggil akan melngelrtil 

bagailmana silswa dapat melngkonstruksil pelngeltahuannya dan bagailmana silswa 

melngelmbangkan kelbilasaan belrfilkilr (Milshra & Koelhlelr, 2006). 

2.1.1.3 Komponen Variabel Pedagogical  Knowledge (PK) 

Guru yang melmillilkil pelngeltahuan peldagogilk yang tilnggil akan melngelrtil 

bagailmana silswa dapat melngkonstruksil pelngeltahuannya dan bagailmana silswa 

melngelmbangkan kelbilasaan belrfilkilr (Milshra & Koelhlelr, 2006). Pelngeltahuan 

peldagogilk (Peldagogilcal Knowleldgel) melrupakan pelngeltahuan telntang cara 

melngellola kellas yang bailk, bailk daril pelrelncaana, pelnellolaan, hilngga elvaluas 

pelmbellajaran yang dillakukan. 

Dildalam pelrelncanaan pelmbellajaran selorang guru akan melmbuat suatu 

Rancangan Pelrelncanaan Pelmbellajaran (RPP) yang belrfungsil untuk melrelncanakan 

pelmbellajaran yang akan dillakukan, dildalam Rancangan Pelrelncanaan Pelmbellajaran 

(RPP) ilnil telrdapat hal-hal yang belrkailtan delngan apa saja yang akan dilpelrsilapkan 

dildalam pelmbe llajaran bailk matelril yang akan dilsampailkan, meldila, modell dan 

meltodel selsuail delngan yang dilbutuhkan, dildalam relncana pelmbellajaran ilnil 
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dilharapkan pelmbellajaran yang akan dillakukan selsuail delngan yang tellah dilteltapkan, 

agar pelmbellajarn yang dillakukan dapat belrjalan delngan bailk. Melmbuat suatu 

Rancangan Pelrelncanaan Pelmbellajaran. 

Pelmbellajaran (RPP) tildak bilsa delngan kelmauan selndilril, harus belrdasarkan 

sillabus dan kurilkulum yang tellah dilteltapkan selsuail delngan mata pellajaran. Dildalam 

sillabus melmillilkil belbelrapa ilnformasil telntang kompeltelnsil dasar, ilndilkator 

pelncapailan kompeltelnsil, matelril pokok, alokasil waktu, kelgilatan pelmbellajaran, dan 

pelnillailan. Ilnformasil telrselbut sangat belrguna untuk melmudahkan guru dalam 

melmbuat suatu Rancangan Pelrelncanaan Pelmbellajaran. Pelrelncanaan pelmbellajaran 

ilnil belrguna untuk melmudahkan guru dalam mellaksanakan pelmbellajaran yang akan 

dillakukan. 

Mellaksanakan pelmbellajaran selsuail delngan yang tellah dilrelncanakan adalah 

tugas selorang guru namun tugas selorang guru bukan hanya mellaksanakan 

pelmbellajaran saja, guru diltuntut mampu melnilngkatkan kompeltelnsil silswa bailk daril 

Pelngeltahuan (Kogniltilf), Silkap (Afelktilf), dan Keltelrampillan (Psilkomotorilk), sellailn 

mellaksanakan pelmbellajaran yang tellah dilrelncakanan selorang guru keltilka 

melnyampailkan selbuah matelril harus melmpelrhatilkan selmua kelmampuan silswa, 

karelna tildak selmua silswa melmillilkil pelngeltahuan yang sama, dan guru telrselbut 

dilharapkan mampu melngeltahuil kondilsil telrselbut agar matelril yang dilsampailkan 

tildak hanya telrsampailkan kel belbelrapa silswa namun melnye lluruh kelselmua silswa 

yang dilampu.  

Delngan kata lailn selorang guru harus mellakukan pelndelkatan, pelndelkatan-

pelndelkatan ilnillah yang harus guru kuasail bagailmana mellakukan pelndelkatan yang 

bailk agar selmua silswa dapat melnelrilma pelmbellajaran delngan bailk. Untuk 
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melngeltahuil silswa dapat melngeltahuil pelmbellajaran delngan bailk selorang guru harus 

mellakukan elvaluasil dalam pelmbellajaran. Mellakukan elvaluasil pelmbellajaran ilnil 

dillakukan selorang guru untuk melngeltahuil selbelrapa paham silswa dalam melnelrilma 

suatu pelmbellajaran, elvaluasil ilnil belrupa tels pelmahaman telrkailt pelmbellajaran yang 

tellah dilsampailkan olelh guru, dilharapkan guru dapat melmbuat alat elvaluasil yang 

selsuail dan yang palilng telpat untuk melngeltahuil pelmahaman silswa bailk tels telrtulils, 

tels lilsan maupun tels praktilk. Alat elvaluasil telrselbut dapat dilselsuailka delngan matelril 

pokok yang tellah dillaksanakan. 

Pelraturan Pelmelrilntah Relpublilk I lndonelsila No. 19 Tahun 2005 telntang Standar 

Pelndildilkan Nasilonal melnjellaskan bahwa kompeltelnsil peldagogilk adalah 

kelmampuan guru melngellola pelmbellajaran yang telrdilril daril pelmahaman telrhadap 

silswa, pelrelncanaan, ilmplelmelntasil pelmbellajaran, elvaluasil hasill bellajar dan 

melngaktualilsasilkan selgelnap potelnsil silswa. Seldangkan Peldagogilcal Knowleldgel ilnil 

melnurut PP No. 74 tahun 2008 adalah kompeltelnsil peldagogilk guru, yailtu 

melrupakan kelmampuan pelngellolaan pelmbellajaran pelselrta dildilk yang selkurang-

kurangnya mellilputil pelmahaman wawasan atau landasan. 

Kelpelndildilkan, pelmahaman telrhadap pelselrta dildilk, pelngelmbangan 

kurilkulum/sillabus, pelrancangan pelmbellajaran, pellaksanaan pelmbellajaran yang 

melndildilk dan dilalogils, pelmanfaatan telknologil pelmbellajaran, elvaluasil hasill bellajar, 

selrta pelngelmbangan pelselrta dildilk untuk melngaktualilsasil belrbagail potelnsil yang 

dilmillilkilnya. 

      2.1.1.4  Komponen Variabel Content Knowledge( CK) 

Contelnt Knowlelgdel (CK) adalah pelngeltahuan guru telntang matelril pellajaran 

yang akan dilpellajaril atau dilajarkan (Milshra & Koelhlelr, 2006). 
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Pelngeltahuan Konteln (Conteln Knowleldgel) melrupakan pelngeltahuan telntang 

pelnguasaan matelril selsuail delngan bildang kelahlilanya bailk yang belrsilfat teloriltils 

maupun praktilk. Pelngeltahuan ilnil pelntilng dilmillilkil olelh selorang guru dilkarelnakan 

selbagail selorang guru selharusnya melnguasail pelngeltahuan pada bildang kelahlilanya, 

karelna guru selbagail sumbelr ilnformasil utama bagil silswa. 

Pada kurilkulum saat ilnil guru bukan lagil melnjadil sumbelr ilnformasil yang 

utama teltapil selbagail fasilliltator dalam pelndildilkan, dilkarelnakan dilelra dilstrupsil ilnil 

silswa delngan mudah melndapatkan ilnformasil maupun pelngeltahuan baru daril 

telknologil yang ada. Selbagail fasilliltator bukan belrartil mellelpas tugas utamanya nya 

selbagail guru, guru juga teltap harus melmillilkil pelngeltahuan dilbildangnya dilkarelnakan 

guru melmillilkil kelwajilban untuk melmbelrilkan ilnformasil yang belnar dan melluruskan 

pelndapat silswanya yang tildak selsuail delngan kelbelnaran ilnformasil yang dildapat. 

Pelngeltahuan Konteln (Contelnt knowleldgel) PP No. 74 tahun 2008 adalah 

kompeltelnsil profelssilonal guru yailtu melrupakan kelmampuan guru dalam melnguasail 

pelngeltahuan bildang illmu pelngeltahuan, telknologil, selnil dan budaya yang dilampunya 

yang selkurang-kurangnya mellilputil pelnguasaan matelril pellajaran selcara luas dan 

melndalam selsuail delngan standar ilsil program satuan pelndildilkan, mata pellajaran dan 

kellompok mata pellajaran yang akan dilampu, konselp dan meltodel dilsilpliln kelillmuan, 

telknologil atau selnil yang rellelvan yang selcara konselptual melnaungil delngan program 

satuan pelndildilkan, mata pellajaran, kellompok mata pellajaran yang akan dilampu. 

2.1.1.5. Komponen Variabel Technological Knowledge (TK) 

Koelhlelr dan Milshra (2006). belrpelndapat bahwa konselptual Telchnologilcal 

Knowleldgel (TK) dapat dillilhat delngan cara bagailmana guru dapat belradaptasil 

delngan pelrkelmbangan telknologil ilnformasil dan komunilkasil yang seldang 



18 

 

 

belrlangsung. Sellailn iltu, capailan lailnnya yaknil guru dapat melngaplilkasilkan 

telknologil ilnformasil dan komunilkasil dalam pelmbellajaran untuk melmbantu prosels 

pelmbellajaran dil selkolah. 

Telchnologilcal Knowleldgel (TK) melrupakan pelngeltahuan calon guru telntang 

apa dan bagailmana telknologil, softwarel, atau aplilkasil yang dapat dilgunakan untuk 

pelmbellajaran. TK juga mellilputil kelmampuan untuk melngadaptasil dan melmpellajaril 

telknologil baru (Rosyild, 2016). 

Dil elra dilstrupsil kelmajuan telknologil sangatlah pelsat dilbelrbagail bildang salah 

satunya yailtu bildang pelndildilkan, dilharapkan guru dapat melnggunakan telknologil 

melnyelsuailkan delngan pelrkelmbangan zaman. Pelngeltahuan telknologil ilnil mellilputil 

pelngeltahuan telknologil pelndildilkan, telknologil ilnformasil, dan telknologil komunilkasil. 

Pelngeltahuan telknologil pelndildilkan ilnil adalah pelngeltahuan telrhadap telknologil 

yang belrhubungan delngan dunila pelndildilkan, belbelrapa yang telrmasuk dalam 

telknologil pelndildilkan, dilantaranya: Meldila pelmbellajaran, komputelr, laptop, 

pelralatan laboraturilum selkolah, Lcd proyelktor. 

Pelngeltahuan telknologil ilnformasil adalah suatu telknologil yang dapat 

melmbantu manusila dalam melnyampailkan suatu ilnformasil kelpada orang lailn dalam 

waktu yang silngkat. Belbelrapa produk yang telrmasuk dalam telknologil ilnil 

dilantaranya: Tellelvilsil, meldila onlilnel dan lailnya. Pelngeltahuan telknologil komunilkasil 

adalah suatu telknologil yang dapat melmbantu manusila dalam belrkomunilkasil satu 

sama lailn dan salilng melngilrilmkan ilnformasil delngan melnggunakan suatu pelrangkat 

khusus. 

Belbelrapa produk yang telrmasuk dalam telknologil komunilkasil, dilantaranya: 

smartphonel, melsiln fax, elmaill, whatsapp, dan lailnya. Pelngeltahuan telknologil 
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telrselbut sangat belrmanfaat untuk melmudahkan guru dalam mellaksanakan 

pelmbellajaran, bailk dalam melmbelrilkan matelril delngan melnggunakan meldila 

pelmbellajaran yang belrupa powelr poilnt, melndapatkan ilnformasil daril meldila onlilnel, 

dapat melnyilmpan dokumeln delngan melnggunakan flashdilsk, dapat salilng 

belrkomunilkasil delngan silswa maupun walil murild delngan elmaill maupun whatsapp, 

dan lailnya. 

2.1.1.6  Komponen Variabel Pedagogical Content Knowledge (PCK) 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel melrupakan pelngeltahuan yang harus 

dilpahamil olelh selorang guru dan calon guru karelna selorang guru harus famillilar 

delngan konselp altelrnatilf dan kelsuliltan yang akan dilhadapil silswa yang belragam 

latar bellakang selrta dapat melngorganilsasilkan, melnyusun, melnjalankan dan melnillail 

matelril subjelk, yang selmuanya iltu telrangkum dalam PCK (Shulman,1986).  

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel ilnil belrkailtan delngan pelngeltahuan guru 

telrkailt pelnguasaan matelril dan pelngeltahuan telrkailt melngellola kellas, yang kelmudilan 

dil ilntelgrasilkan bagailmana cara guru melnyampailkan matelril telrselbut delngan cara 

melngajar yang bailk. Delngan melnelntukan modell, meltodel dan meldila yang telpat agar 

matelril yang akan dilsampailkan dapat telrsampailkan delngan bailk olelh guru dan dapat 

diltelrilma delngan bailk olelh silswa, delngan kata lailn silswa dapat melmahamil matelril 

yang dilbelrilkan olelh guru delngan modell dan meltodel yang selsuail. 

2.1.1.7  Komponen Variabel Technological Content Knowledge (TCK) 

Suryawatil elt al., (2014) pelngeltahuan ilnil belrilsil telntang hubungan tilmbal balilk 

antara telknologil dan konteln. Pelngeltahuan ilnil melngajak guru untuk melmahamil 

pelnggunaan telknologil telrtelntu yang dapat melngubah cara untuk melmahamil konse lp 

pada suatu konteln telrtelntu. 
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24 Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel melrupakan pelngilntelgrasilan antara 

telknologil delngan konteln. Dalam Pelmbellajaran pelngilntelgrasilan ilnil belrkailtan 

delngan matelril yang dilsampailkan melnggunakan telknologil yang telpat untuk suatu 

pelmbellajaran. 

2.1.1.8. Komponen Variabel Technological Pedagogical Knowledge (TPK) 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel (TPK) melrupakan pelngeltahuan 

telntang kelbelradaan dan spelsilfilkasil belrbagail telknologil untuk melmungkilnkan 

pelndelkatan pelngajaran tanpa relfelrelnsil telrhadap matelril pellajaran, contohnya 

melnggunakan I lCT selbagail alat kogniltilf dan pelmbellajaran kolaboratilf dildukung 

komputelr (Sukaelsilh elt al., 2017). 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel (TPK). TPK melngildelntilfilkasil 

hubungan tilmbal balilk antara telknologil dan peldagogil. TPK juga melrupakan 

kelmampuan calon guru dalam melmillilh dan melmanfaatkan telknologil yang telpat 

untuk melndukung pelnelrapan belrbagail pelrangkat pelmbellajaran yang dilgunakan 

(Silntawatil & I lndrilanil, 2019). 

2.1.1.9 Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel (TPACK) adalah dasar 

pelngajaran yang elfelktilf delngan bantuan telknologil, dan melmbutuhkan pelmahaman 

telntang relprelselntasil konselp melnggunakan telknologil; kelmampuan peldagogil dan 

telknologil yang dilgunakan delngan cara yang konstruktilf untuk melngajarkan suatu 

konteln; pelngeltahuan telntang manakah konselp yang sulilt atau mudah dilpellajaril dan 

bagailmana telknologil dapat melmbantu atau  melmpelrbailkil belbelrapa masalah 

telrselbut pada silswa; dan pelngeltahuan telntang bagailmana telknologil dapat 

dilgunakan untuk melmbangun pelngeltahuan yang ada untuk dilkelmbangkan 
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elpilstelmologil baru atau melmpelrkuat yang lama (Koelhlelr dan Milshra, 2006).  

Pelngeltahuan konteln, peldagogils, dan telknologil melngacu pada pelngeltahuan 

yang dilbutuhkan olelh guru untuk melngilntelgrasilkan telknologil kel dalam pelngajaran 

melrelka pada matelril apa pun. Guru melmillilkil ilntuilsil melmahamil ilntelraksil yang 

komplelks antara tilga komponeln dasar pelngeltahuan(CK, PK, TK) delngan 

melngajarkan konteln melnggunakan meltodel dan telknologil peldagogils yang telpat 

(Pusparilnil elt al., 2017). 

Telchnologilcal Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel (TPACK) melrupakan 

kelmampuan guru dalam melnyellelnggarakan pelmbellajaran delngan 

melngilntelgrasilkan stratelgil pelmbellajaran dan telknologil. Hal ilnillah yang 

melmbeldakan keldalaman pelnguasaan kompeltelnsil bagil seltilap guru mata pellajaran. 

TPACK melrupakan optilmalilsasil TK yang dilgunakan dalam pelmbellajaran untuk 

melngilntelgrasilkan CK, PK, dan PCK melnjadil satu kelsatuan yang utuh yang dapat 

melnghasillkan prosels pelmbellajaran yang elfelktilf, elfilsileln dan lelbilh melnarilk 

(Silntawatil & I lndrilanil, 2019).  

Prosels pelmbellajaran yang dilmaksud bukan hanya melngutamakan 

pelnguasaan kogniltilf, mellailnkan juga silkap dan pelmbelntukan karaktelr pelselrta dildilk. 

Kelutuhan TPACK melnjadil prasyarat selorang guru dapat melngilmplelmelntasilkan 

PCK selhilngga pelndelkatan, stratelgil, meltodel dan telknilkpelmbellajaran dapat 

dilselsuailkan delngan spelsilfilkasil substansil konteln yang dilajarkan. (Silntawatil & 

I lndrilanil, 2019). 

2.1.1.10  Kelebihan dan Kelemahan 

Menurut (Stoilescus, 2015) penggunaan TPACK dalam praktik dan penelitian 

pembelajaran memiliki beberapa kelebihan antara lain : 1) TPACK menunjukkan 
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konsistensi dalam pengintegrasian penggunaan teknologi kedalam kontens yang 

berbeda. 2) Dengan eksplorasi integrasi TIK di ruang kelas dengan menekankan 

keterkaitan antara teknologi, pedagogik, dan konten. Kerangka kerja ini memiliki 

fondasi yang cukup mapan. 3) Dengan terus menyadari tiga aspek utama teknologi, 

pedagogis,konten kegiatan dikelas dapat dilacak dan dianalisis. 

Menurut (Koehler,2011) TPACK memiliki kelemahan yaitu : 1) Teknologi 

baru sering menciptakan peluang baru yang dapat mempresentasikan konten dan 

pedagogi yang tidak ada sebelumnya. 2) Kebanyakan teknologi yang digunakan 

guru, biasanya tidak dirancang untuk tujuan pendidikan misalnya digunakan untuk 

perkantoran, bisnis, dan lain-lainya. 

2.1.2 Integrasi TIK kedalam Pembelajaran 

Telknologil Informasi dan Komunilkasil (TI lK) adalah telknologil yang dilgunakan 

untuk melngolah data. Pelngolahan iltu melmprosels, melndapatkan, melnyusun, 

melnyilmpan, melmanilpulasil data dalam belrbagail cara untuk melnghasillkan ilnformasil 

yang belrkualiltas. Telknologil ilnil me lnggunakan pelrangkat  komputelr  untuk  

me lngolah  data,  silstelm  jarilngan  untuk melnghubungkan satu komputelr delngan 

komputelr lailnnya selsuail delngan kelbutuhan, dan telknologil tellelkomunilkasil 

dilgunakan agar data  dapat dilselbar dan dilaksels selcara global (Uno, dkk., 2011). 

Melngilntelgrasilkan TI lK keldalam pelmbe llajaran sama maknanya delngan 

melnggunakan TIlK untuk be llajar. UNE lSCO (Yulilatmojo,2016) melnyatakan bahwa 

pelngilntelgrasilan TIlK keldalam prosels pelmbellajaran me lmillilkil tilga tujuan utama, 

yailtu: 

     1. Untuk melmbangun “knowleldgel-baseld soci lelty habilts” selpelrtil kelmampuan 

pelmelcahan masalah (problelm solvilng), kelmampuan belrkomunilkasil, kelmampuan  
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melncaril, melngellola ilnformasil, melngubahnya melnjadil pelngeltahuan baru dan 

me lngkomunilkasilkannya kelpada oranglailn; 

     2.  Untuk melngelmbangkan keltelrampillan me lnggunakan TI lK (I lCT Liltelracy). 

 
     3. Untuk melnilngkatkan elfelktilfiltas dan elfelsilelnsil prosels pelmbellajaran. 

 
Selcara teloriltils, TIlK melmailnkan pelran yang sangat luar bilasa untuk 

melndukung telrjadilnya prosels bellajar yang: 

      a.  Actilvel,  melmungkilnkan  silswa dapat telrlilbat  aktilf  olelh  adanya prosels bellajar 

yang melnarilk dan belrmakna. 

      b. Construvtilce l, melmungkilnkan silswa dapat melnggabungkan ildel– ildel baru 

keldalam pelngeltahuan yang tellah dilmillilkil selbellumnya untuk melmahamil makna atau 

kelilngilntahuan dan kelraguan yang sellama ilnil ada dalam belnaknya.  

      c. Collaboratilve l, melmungkilnkan  silswa  dalam  suatu   kellompok  atau komuniltas 

yang salilng belkelrjasama, belrbagil ildel, sarana atau pelngalaman, me lnaselhatil dan 

melmbelril masukan untuk selsama anggota kellompoknya. 

      d. Ilntelrnatilonal, melmungkilnkan silswa dapat selcara  aktilf dan  antusilas belrusaha 

untuk melncapail tujuan yang dililngilnkan.  

      el. Convelrsatilonal, melmungkilnkan   prosels    bellajar   selcara   ilnhelrelnt melrupakan 

suatu prosels sosilal dan dilalogils dilmana silswa melmpelrolelh keluntungan daril prosels 

komunilkasil telrselbut bailk dildalam maupun luar selkolah. 

      f. Contelxtualilzeld, melmungkilnkan siltuasil bellajar dilarahkan pada prosels bellajar  

yang belrmakna (relal-world) mellaluil modell pelmbellajaran “problelmbase ld 

lelarnilng” 

      g. Relflelctilve l, melmungkilnkan silswa dapat  melnyadaril apa yang  tellah ila pellajaril selrta 

melrelnungkan apa yang tellah dilpellajarilnya selbagail bagilan daril prosels bellajar iltu 
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selndilril. Jonasseln (Yulilatmojo, 2016) 

Melnurut Sutrilsno(2012), pelmbellajaran belrbasils TI lK dalam dunila pelndildilkan 

kelbelradaannya tildak dapat dilpilsahkan delngan tuntutan pelmbellajaran abad 21. 

Belbelrapa aspelk pelntilng yang dapat diljadilkan pelrtilmbangan dalam 

me lngelmbangkan pelmbellajaran belrbasils  TI lK dildasarkan pada nillail praktils, nillail 

elkonomil dan kelmudahan dalam pelmbellajaran. 

Melngilntelgrasilkan TI lK dalam pelmbellajaran melrupakan tantangan telrselndilril 

bagil guru. Modell ilntelgrasil yang produktilf apabilla guru dapat melnghubungkan, 

melmanfaatkan dan me lnyusun selcara optilmal keltilga komponeln utama (matelril 

pelmbellajaran, peldagogil dan telknologil). Dalam me lmbellajarkan filsilka, selorang guru 

dapat melngasail pelrangkat lunak yang melndukung bildang filsilka, selpelrtil MS Word, 

MS Powelrpoilnt, MS E lxcell, MS Frontpagel, Turbo Pascal, Vilsual Basilc, Matlab, 

Mapplel, Mathcad,3D Pag elflilp Proffelssilonal dan program aplilkasil lailnnya. Hal ilnil 

dilmaksud para guru filsilka dapat melnyilapkan selndilril bahan pelmbellajaran belrbasils 

TIlK. Aplilkasil-aplilkasil telrselbut dilantaranya dapat dilmanfaatkan untuk   melndelsailn 

tutorilal,   prelselntasil, drilll  dan   latilhan, silmulasil, pelmelcahan masalah dan 

pelrmailnan tutorilal dan prelselntasil akan melnilngkatkan atau melmpelrkaya ilnformasil 

yang dilmilli lkil pelselrtadildilk (Rahmilnil, 2014). 

2.1.3 SmartPLS 

Aplilkasil olah data Smart-PLS adalah Softwarel komputelr yang dilgunakan 

untuk melnganalilsa data mellaluil pelndelkatan Varilancel Baseld SElM atau bilasa 

dilselbut delngan Partilal Lelast Squarel atau lelbilh dilkelnalil delngan PLS. Maka daril iltu 

untuk melnggunakan pelrhiltungan mellaluil pelndelkatan telrselbut banyak yang 

melnggunakan aplilkasil Smart - PLS.   
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Menurut (Muhson, 2022), beberapa kelebihan smartpls yaitu : 1) SmartPLS 

merupakan software statistik yang sama tujuannya dengan lisrel atau AMOS yaitu 

untuk menguji hubungan antar variabel. 2) Pendekatan SmartPLS dianggap 

powerful karena tidak mendasarkan pada berbagai asumsi. 3) Jumlah sampel yang 

dibutuhkan dalam analisis relatif kecil penggunaan smartPLS sangat dianjurkan 

ketika memiliki keterbatasan jumlah sampel sementara model yang dibangun 

kompleks. 4) Data dalam analisis smartPLS tidak harus memiliki distribusi normal 

karena smartPLS menggunakan metode bootstraping atau penggandaan secara 

acak. 5) SmartPLS mampu menguji model SEM formatif dan reflektif dengan skala 

pengukuran indikator berbeda. Adapun kelemahannya yaitu smartPLS hanya bisa 

membaca data Excel dalam bentu CSV. 

Adapun cara menggunakan smartPLS yaitu : 1) Menyiapkan data dalam file 

excel dengan format CSV. 2) Membuka program smartPLS. 3) Membuat new 

project. 4) Mengimport data yang sudah disiapkan. 5) Menggambar model 

penelitian yang terdiri dari beberapa varian laten. 6) memasukan data indikator 

kedalam variabel laten. 7) Melakukan pengujian kualitas model penguruan (PLS 

algoritm). 8) Melakukan pengujian hipotesis (Bootstrapping).   

2.2 Penelitian Yang Relevan 

1.  Adapun pelnelliltilan yang dillakukan olelh Joko Suyamto, Mohammad Masykuril, 

Sarwanto (2020) yang belrjudul “Analilsils Kelmampuan TPACK (Telchnologilcal 

Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel) Guru Bilologil SMA Dalam Melnyusun 

Pelrangkat Pelmbellajaran Matelril Silstelm Pelreldaran Darah”. Hasillnya adalah 

kelmampuan TPACK guru telrgolong cukup bailk delngan skor telchnologilcal 

knowleldgel (TK) selbelsar 42,8%, peldagogilcal knowleldgel (PK) selbelsar 51,6%, 
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contelnt knowleldgel (CK) selbelsar 76%, telchnologilcal contelnt knowleldgel (TCK) 

selbelsar 53,3%, peldagogilcal contelnt knowleldgel (PCK) selbelsar 51,3%, 

telchnologilcal peldagogilcal knowleldgel (TPK) selbelsar 62,3%, dan TPACK 

selbelsar 51,3%. Pelmanfaatan telknologil ilnformasil dan komunilkasil dalam 

pelmbellajaran bilsa jadil altelrnatilf pelrbailkan telrselbut. Untuk mampu 

melngilntelgriltasil telknologil ilnformasil dan komunilkasil dalam melngajar dilpelrlukan 

kelrangka telchnologilcal peldagogilgal and contelnt knowleldgel. 

2. Adapun Pelnelliltilan yang dillakukan olelh Baran. El, Chuang, H.H, dan Thompson, 

A (2011) yang belrjudul “TPACK: An Elmelrgilng Relselarch And Delvellopmelnt 

Tool For Telachelr E lducators”. Hasillnya adalah TPACK melnjadil alat dan cara 

yang elfelktilf untuk melnggalil kelmampuan guru dalam hal pelnguasaan telknologil 

dan kelmampuan melrelka dalam melnggunakan telknologil dalam pelmbellajaran. 

Delmilkilan juga delngan pelnelliltilan E lrsan (2016) yang belrjudul “I lmprovilng 

Telchnologilcal Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel (TPACK) of Prel-Selrvilce l 

E lnglilsh Languangel Telachelrs”. Pelnelliltilan yang dilpublilkasilkan dalam Journal of 

I lntelrnatilonal Elducatilonal Studilels, Canadilan Celntelr of Scilelncel and E lducatilon, 

ilnil melngungkapkan bahwa mellaluil suatu pellatilhan/workshop aspelk-aspelk 

“TPACK” kelpada mahasilswa dapat melnilngkatkan skor aspelk-aspelk “TPACK” 

mahasilswa selcara silgnilfilkan.  

3. Sellanjutnya, pelnelliltilan dillakukan olelh Mailrilsilska, dkk  (2014) pelnelliltilan ilnil 

melrupakan pelnelliltilan pelngelmbangan pelrangkat pelmbe llajaran belrbasils  TPACK 

pada  matelril silfat kolilgatilf  larutan  untuk  melnilngkatkan keltelrampillan belrpilkilr 

kriltils silswa, pada pelnelliltilan ilnil telrlilhat bahwa pelrangkat pelmbellajaran belrbasils 

TPACK yang dilkelmbangkan belrupa Relncana Pellaksanaan Pelmbellajaran (RPP) 
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dan Lelmbar Kelgilatan Silswa (LKS) dalam belntuk flilg pagel elbook tellah 

me lngoptilmalkan aktilviltas pelmbellajaran silswa pada matelril silfat kolilgatilf larutan 

dan mampu me lnilngkatkan keltelrampillan belrpilkilr kriltils silswa. Selmua kompone ln 

TPACK melmpunyail keltelrkailtan antara satu sama lailn dan melmillilkil dampak 

yang belsar  dalam  pelmbe llajaran.  Komponeln  yang   melmpelngaruhil  selcara 

silgnilfilkan adalah TCK (0,529) dan yang kurang me lmpelngaruhil selcara silgnilfilkan 

adalah komponeln CK (0,152). 

4. Adapun pelnelliltilan yang dillakukan olelh Nofrilon, Bayu Wiljayanto, Ratna Willils, 

Relry Novilo (2012) yang belrjudul “Analilsils Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt 

Knowleldgel (TPACK) Guru Gelografil Dil Kabupateln Solok, Sumatelra Barat”. 

Hasillnya adalah TPACK pada contelnt knowleldgel guru gelografil dilkabupateln solok 

belrada pada katelgoril seldang atau pada nillail rata-rata 51. Pada telcnologilcal guru 

gelografil melnunjukkan katelgoril seldang. Pada peldagogilc guru belrdasarkan kilnelrja 

dalam pellaksanaan pelmbellajaran melmillilkil rata-rata 80,79 atau belrada pada katelgoril 

seldang delngan tilngkat rellelvansil komponeln RPP delngan standar prosels adalah 

100%. 

5. Adapun pelnelliltilan yang dillakukan olelh Susantil elt al (2022) yang belrjudul 

“Pelngaruh Varilabell Ilnstrumeln TPACK Telrhadap Calon Guru Pelrguruan Tilnggil”. 

Hasillnya adalah telrdapat hubungan posiltilf yang silgnilfilkan antar varilabell pada 

ilnstrumeln TPACK. Telrdapat 18 varilabell hubungan yang tellah dilanalilsils, 12 

varilabell melmillilkil hubungan langsung delngan varilabell lailn, dan 6 varilabell melmillilkil 

hubungan tildak langsung. Daril 12 varilabell langsung telrdapat 10 varilabell yang 

melmillilkil hubungan posiltilf dan belrpelngaruh silgnilfilkan. 
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2.3  Kerangka Berpikir 
 

Belrdasarkan kajilan teloril dilatas, dapat dilsilmpulkan bahwa TPACK adalah 

selbuah kelrangka kelrja dalam melndelsailn modell pelmbellajaran baru delngan 

melnggabungkan 3 komponan utama yailtu CK (Contelnt Knowleldgel) atau 

pelngeltahuan konteln, PK (Peldagogilcal Knowleldgel) atau pelngeltahuan peldagogilk 

dan TK (Telchnologilcal Knowleldgel) atau pelngeltahuan telknologil. Hasill pelrpaduan 

antara 3 pelngeltahuan dasar telrselbut melnghasillkan pelngeltahuan baru, yailtu : CK 

dan PK melnghasillkan PCK (Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel) adalah pelrpaduan 

kelmampuan khusus daril pelngeltahuan kontelnt dan peldagogilk yang telrbelntuk selilrilng 

delngan waktu dan belrtambahnya pelngalaman melngajar, CK dan TK melnghasillkan 

pelngeltahuan TCK (Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel) adalah pelngeltahuan daril 

hubungan tilmbal balilk antara telknologil  dan (matelril), TK dan PK melnghasillkan 

pelngeltahuan telntang TPK (Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel) adalah 

pelngeltahuan telntang bagailmana belrbagail telknologil bilsa dilgunakan dalam melngajar 

dan untuk melmahamil bahwa pelnggunaan telknologil dapat melrubah cara guru 

melngajar. Pelnelliltilan ilnil melnganalilsils pelngaruh varilabell TPACK guru dil SMA N 1 

Bungo. Telrdapat 12 ujil pelngaruh dalam komponeln TPACK selpelrtil pada gambar 

2.2 dilbawah ilnil : 
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Gambar 2.2 Kerangka Berpikir 

 

2.4  Hipotesis 

Belrdasarkan kajilan teloril dan kelrangka belrfilkilr yang dilkelmukakan dalam 

pelnelliltilan ilnil dan untuk melngujil ada atau tildaknya hubungan antar seltilap varilabe ll 

TPACK.  Maka hilpotelsils pelnelliltilan ilnil adalah : 

- Ha (diltelrilma) 

1. Telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

2. Telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

3. Telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabell Peldagogilcal 

Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

4. Telrdapat pelngaruh Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

5. Telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

PK 

TK 

TPK 

TCK 

TPACK 

CK PCK 



30 

 

 

6. Telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

7. Telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

8. Telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

9. Telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel dil SMA N 1 Bungo. 

10. Telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel dil SMA N 1 Bungo. 

11. Telrdapat pelngaruh Telchnologi lcal Pelgagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

12. Telrdapat pelngaruh Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo 

- H0 (diltolak) 

1. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

2. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

3. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

4. Tildak telrdapat pelngaruh Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 
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5. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

6. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Peldagogilcal Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

7. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Peldagogilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

8. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo. 

9. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Pelndagogilcal and Contelnt Knowleldgel dil SMA N 1 Bungo. 

10. Tildak telrdapat pelngaruh varilabell Telchnologilcal Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel dil SMA N 1 Bungo. 

11. Tildak telrdapat pelngaruh Telchnologilcal Pelgagogilcal Knowleldgel telrhadap 

varilabell Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 

1 Bungo. 

12. Tildak telrdapat pelngaruh Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel telrhadap varilabe ll 

Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel guru dil SMA N 1 Bungo
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

Pelnelliltilan ilnil melnggunakan meltodel kuantiltatilf delngan modell pelnelliltilan 

survelil. Pelnelliltilan kuantiltatilf adalah pelnelliltilan yang melnggunakan data belrupa 

angka. Pelnelliltilan survelil adalah pelnelliltilan telrhadap populasil belsar atau kelcill delngan 

melmpellajaril sampell data yang belrasal daril populasil. 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian 

 Pelnelliltilan ilnil dillakukan dil SMAN 1 Bungo Provilnsil Jambil. Pelnelliltilan 

dillaksanakan pada tahun ajaran 2022/2023. 

3.2 Desain Penelitian 

Pelndelkatan pelnelliltilan yang dilgunakan dalam pelnelliltilan ilnil adalah kuantiltatilf. 

Melnurut (Crelswelll, 2008) melnyelbutkan bahwa, Pelnelliltilan kuantiltatilf melrupakan 

salah satu jelnils pelnelliltilan pelndildilkan dilmana pelnelliltil melmutuskan apa yang akan 

diltelliltil, melnyusun pelrtanyaan spelsilfilk, melmbatasil pelrtanyaan, melngumpulkan data 

telrukur daril partilsilpan, melnganalilsils angka-angka delngan melnggunakan statilstilk, 

mellakukan pelnyellildilkan yang tildak melmilhak, delngan cara-cara yang obyelktilf. 

Pelnelliltilan kuantiltatilf melmelrlukan studil pada sampell daril populasil dan sangat 

belrgantung pada data numelrilk dan analilsils statilstilk. Kelbanyakan pelnelliltilan 

kuantiltatilf dillakukan olelh pelnelliltil yang melnganut elpilstelmologil posiltilfilsme l. 

Melrelka melnelntukan telma yang melnarilk dalam hal pelrillaku yang dapat dilamatil. 
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Gambar 3.1 Prosedur Penelitian 

3.3  Populasi dan Sampel 

3.3.1  Populasi 

Melnurut (Sugilyono, 2003) populasil adalah willayah gelnelralilsasil yang telrdilril 

atas objelk atau subyelk yang melmpunyail kuantiltas dan karaktelrilstilk telrtelntu yang 

dilteltapkan olelh pelnelliltil untuk dilpellajaril dan diltarilk kelsilmpulannya. Populasil dalam 

pelnelliltilan ilnil adalah selluruh silswa dan silswil dil SMA N 1 Bungo daril kellas X 

sampail kellas XI lI l. 

3.3.2  Sampel 

Sampell adalah bagilan daril total populasil yang melwakillil populasil pelnelliltilan. 

Melnurut (Sugyono, 2017:81) sampell adalah bagilan daril jumlah dan karaktelrilstilk 

yang dilmillilkil suatu populasil. Telknilk pelngambillan sampell pada pelnelliltilan ilnil 

melnggunakan cluster random sampling. Cluster random sampling merupakan 
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teknik sampling berkelompok. Pengambilan sampel jenis ini dilakukan berdasar 

kelompok/area tertentu. 

3.4 Teknik Pengumpulan Data 

Melnurut (Arilkunto,2010) ilnstrumeln pelngumpulan data adalah alat bantu 

yang dilpillilh dan dilgunakan olelh pelnelliltil dalam kelgilatan melngumpulkan data agar 

kelgilatan telrselbut melnjadil silstelmatils dan dilpelrmudah olelhnya. 

Telknilk pelngumpulan data yang dilgunakan dalam pelnelliltilan ilnil belrupa 

kuelsilonelr. Kuelsilonelr adalah daftar yang belrilsil seljumlah pelrnyataan atau 

pelrtanyaan, dilmana relspondeln bilsa melnjawab langsung pelrnyataan/pelrtanyaan 

telrselbut pada lelmbar yang tellah telrseldila. Dalam kuelsilonelr ilnil dapat dilbeldakan 

melnjadil kuelsilonelr telrtutup dan kuelsilonelr telrbuka.  Dalam pelnelliltilan ilnil pelnulils 

akan melnggunakan kuelsilonelr telrtutup, yailtu yang diltujukan kelpada silswa untuk 

melngeltahuil bagailmana TPACK daril guru-guru dil SMAN 1 Bungo. 

I lnstrumeln yang dapat dilgunakan dalam pelnelliltilan ilnil dil adopsil daril pelnelliltilan 

Susantil (2022). Ilnstrumeln TPACK guru melnggunakan skala lilkelrt yailtu Sangat 

Seltuju (5), Seltuju (4), Kurang Setuju (3), Tildak Seltuju (2) dan sangat tildak seltuju 

(1). Adapun ilnstrumeln TPACK guru adalah selbagail belrilkut : 

Tabel 3.1  Instrumen TPACK 

No Iltelm Pelrtanyaan STS TS KS S SS 

Technological Knowledge      

1 TK8 Guru saya selrilng melnggunakan 

telknologil 

     

2 TK10 Guru saya dapat melngilnstal 

program baru yang ilngiln dilgunakan 

dalam pelmbellajaran. 

     

3 TK11 Guru saya tahu telntang jarilngan 

antar komputelr 

     

4 TK13 Guru saya dapat delngan mudah  

melmelcahkan  belbelrapa masalah 

telknils yang dila telmuil. 

     

Content Knowledge      
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5 CK16 Guru saya tahu bagailmana cara 

melmahamil konselp telrtelntu. 

     

6 CK17 Guru saya dapat melnjellaskan 

selcara deltaill latar bellakang konselp, 

rumus, dan delfi lnilsi l dilbi ldangnya. 

     

 
7 CK22 Guru saya melngeltahuil matelril 

yang ilngiln dilajarkannya. 

     

8 CK24 Guru saya mampu 

melngildelntilfi lkasi l standar 
kurilkulum yang belrkailtan 

delngan konselp telrtelntu 

     

9 CK25 Guru saya melngeltahuil matelril 

yang ilngiln dilajarkannya 

     

Pedagogical Knowledge      

10 PK33 Guru saya dapat melrelncanakan 

urutan silswa untuk 

melnampillkan keltelrampillan 

     

11 PK42 Guru saya dapat melnyelsuai lkan 

meltodel pelngajaran untuk silswa 

yang belrbelda 

     

12 PK45 Guru saya melmillilki l 

pelngeltahuan peldagogi l 

pelngajaran dan pelmbellajaran 

     

13 PK46 Guru saya mampu melrancang 

dan melrelncanakan 

pelmbellajaran untuk 
melncilptakan pelmbellajaran yang 

elfelkti lf 

     

14 PK48 Guru saya melmpelrtilmbangkan 

latar bellakang, milnat, motilvasi l, 

dan kelbutuhan silswa lailnnya 

dalam pelmbellajaran 

     

Technological Content Knowledge      

15 TCK51 Guru saya mampu melmillilh 

telknologil (multilmeldi la, delmo 

vi lsual, aplilkasil) yang selsuai l 

delngan kelbutuhan matelril 

pelmbellajaran 

     

16 TCK52 Guru saya mampu 

melngildelntilfi lkasi l telknologi l 

(multilmeldila, aplilkasil, platform 
dilgi ltal, audilo vi ldelo, dll) yang 

bi lsa dilgunakan dalam 

pelmbellajaran. 

     

17 TCK53 Guru saya melmahamil telntang 

relprelselntasil konselp yang 

belrhubungan delngan yang 

telrseldila diltelknologi l. 

     

18 TCK54 Guru saya melmahamil telntang 

relprelselntasil konselp yang 

belrhubungan delngan yang 

telrseldila diltelknologi l. 

     

19 TCK55 Guru saya mampu melnelntukan 

pilli lhan telknologi l yang spelsi lfi lk 

untuk pelmbellajaran 

     

Pedagogical Content Knowledge      
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20 PCK57 Guru saya mampu melrancang 

RPP selsuai l delngan matelril 

     

21 PCK58 Guru saya melngeltahuil belrbagail 

stratelgi l pelmbellajaran khususnya 

konselp matelril pellajarannya. 

     

22 PCK59 Guru saya melngeltahuil belrbagail 

relprelselntasil dalam matelril 

telrtelntu 

     

23 PCK61 Guru saya mampu 

melngildelntilfi lkasi l liltelrasil illmilah 

telntang topilk telrtelntu 

     

24 PCK62 Guru saya dapat melngatasil 

konselp telrtelntu delngan bellajar 

selcara kolaborasil 

     

25 PCK63 Guru saya melngeltahuil batasan 
konselp yang selsuail delngan 

kurilkulum 

     

Technological Pedagogical Knowledge      

26 TPK64 Guru saya dapat melncilptakan 

lilngkungan pelmbellajaran onlilnel 

yang melmungkilnkan silswa 

melmbangun pelngeltahuan an 

keltelrampillan baru 

     

27 TPK65 Guru saya mampu 

melnggunakan telknologi l dilgi ltal 

untuk melnilngkatkan pelnyaji lan 

i lnformasil kelpada silswa. 

     

28 TPK70 Guru saya melnggunakan papan 

tulils ilntelraktilf (telknologi l) untuk 

melmpelrkaya matelril dan konteln 
pelngajaran 

     

29 TPK73 Guru saya dapat melnggunakan 

salah satu welb onlilnel milsalnya 

Phelt Silmulatilon untuk 

mellakukan pelmbellajaran 

pratilkum selcara onlilnel. 

     

Technological Pedagogical and Content Knowledge      

30 TPACK74 Guru saya melnggunakan 

telknologil dilgiltal untuk 

mellakukan pelnyelli ldi lkan illmilah 

dilkellas 

     

31 TPACK76 Guru saya melnggunakan 

telknologil yang telpat untuk 

relprelselntasil konteln yang lelbi lh 

bai lk untuk pellajaran. 

     

32 TPACK78 Guru saya dapat melmodi lfi lkasi l 

stratelgi l pelngajaran dalam hal 
mellilbatkan telknologil di lkonselp 

telrtelntu 

     

33 TPACK80 Guru saya melmbantu silswa 

melnggunakan telknologi l dilgi ltal 

yang melmpelrluas kelmampuan 

melrelka untuk melngamatil 

felnomelna illmilah. 

     

(Susantil,2022) 
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Kuelsilonelr pelnelliltilan ilnil telrdilril daril 33 iltelm yailtu komponeln TK 

(Telchnologilcal Knowleldgel) telrdilril daril 4 iltelm, CK (Contelnt Knowleldgel) telrdilril daril 

5 iltelm, PK (Peldagogilcal Knowleldgel) telrdilril daril 5 iltelm, TCK (Telchnologilcal 

Contelnt Knowleldgel) telrdilril daril 5 iltelm. I ltelm, PCK (Peldagogilcal Contelnt 

Knowleldgel) telrdilril daril 6 iltelm, TPK (Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel) 

telrdilril daril 4 iltelm, dan TPACK (Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt 

Knowleldgel) telrdilril daril 4 iltelm. 

3.5  Teknik Validasi Instrumen 

Ujil valildiltas angkelt pelnelliltilan dillakukan untuk kelbelnarannya dapat dilpelrcaya 

selsuail delngan kelnyataan yang ada di lapangan. Ujil valildiltas melnunjukkan suatu  

ukuran tilngkat valildasil data atau kelteltapan suatu ilnstrumeln. Suatu ilnstrume ln 

melmpunyail nillail valildiltas yang tilnggil, ilnstrumeln yang kurang belrartil melmillilkil nillail 

valildiltas relndah. Belrartil ilnstrumeln telrselbut dapat dilgunakan olelh pelnulils untuk 

melndapatkan data yang akurat. Valildasil ilnstrumelnt TPACK ilnil pelnelliltil 

belrkolaborasil delngan pelnelliltilan ilbu Nova Susantil dilmana hasill pelnelliltilannya 

telrdapat 33 iltelm yang sudah Valild. Ujil Valildiltas dilanalilsils melnggunakan SmartPls. 

Pelnelntuan Valild atau tildak Valild dapat dillilat daril nillail silgnilfilkansil nillail yang 

dilsarankan untuk Loadilng factor adalah > 0.5, Composiltel Rellilabillilty (CR) > 0.7, 

Avelragel E lxtrack Varilancel (AVE l), dan Avelragel E lxtrack Varilancel (AVE l) > 0.5. 

Tabel 3.2 Validitas Instrumen TPACK 

 

No Item Outer Loading 
Composite

Reliability 
AVE 

Te lchnologilcal Knowle ldgel (TK) 0.911 0.720 

1 TK8 0.881   

2 TK10 0.825   

3 TK11 0.837   
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4 TK13 0.850   

Contelnt Knowle ldgel     (CK) 0.919 0.695 

5 CK16 0.849   

6 CK17 0.788   

7 CK22 0.802   

8 CK24 0.909   

9 CK25 0.815   

Pe ldagogilcal Knowle ldgel (PK) 0.911 0.672 

10 PK33 0.827   

11 PK42 0.782   

12 PK45 0.897   

13 PK46 0.720   

14 PK48 0.862   

Te lchnologilcal Contelnt Knowleldge l 

(TCK) 
0.880 0.594 

15 TCK51 0.784   

16 TCK52 0.730   

17 TCK53 0.768   

18 TCK54 0.783   

19 TCK55 0.788   

Pe ldagogilcal Contelnt Knowle ldgel 

(PCK) 

0.908 0.622 

20 PCK57 0.764   

21 PCK58 0.766   

22 PCK59 0.799 
  

23 PCK61 0.883 
  

24 PCK62 0.791 
  

25 PCK63 0.719 
  

Te lchnologilcal Peldagogilcal 

Knowle ldge l(TPK) 

0.864 0.615 

26 TPK64 0.772 
  

27 TPK65 0.796 
  

28 TPK70 0.835 
  

29 TPK73 0.729 
  

Te lchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt 

Knowle ldgel      (TPACK) 

0.921 0.745 

30 TPACK74 0.906 
  

31 TPACK76 0.858 
  

32 TPACK78 0.806 
  

33 TPACK80 0.880 
  

 

Daril tabell 3.3 melnunjukkan bahwa hasill pelngukuran melle lbilhil nillail yang 

dilrelkomelndasilkan. Hal ilnil melnunjukkan iltelm sudah valild. 
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3.6  Teknik Analisis Data 

Pelrolelhan data dildapat daril jawaban angkelt silswa melngelnail varilabell TPACK 

guru dil SMA N 1 Bungo data belrasal daril kuelsilonelr/angkelt pada pelnelliltilan ilnil 

melnggunakan data kuantiltatilf. 

Analilsils data dan pelngujilan hilpotelsils melmakail meltodel SElM-PLS Mode ll 

Pelrsamaan Struktural Partilal Lelast Squarels. SElM (Structural E lquatilon Modell) atau 

Modell Pelrsamaan Struktural melrupakan analilsils statilstilk untuk studil yang 

melmelrlukan analilsils "silmultan" daril selmua varilabell dan ilndilkator. Untuk 

melnganalilsils multilvarilat gelnelrasil pelrtama, SElM dilpelrlukan karelna hanya satu 

varilabell (relgrelsil belrganda, jalur, dll.) yang dapat dilanalilsils pada satu waktu, teltapil 

varilabell dan ilndelksnya tildak dapat dilanalilsils selcara belrsamaan. 

3.6.1 Model Struktural atau Inner Model 

I lnnelr modell adalah  modell melndelskrilpsilkan hubungan antar varilabell late ln 

(konstruk) yang dildasarkan pada teloril substansilf. Ada belbelrapa kriltelrila dalam 

pelnillailan modell struktural (ilnnelr modell) yailtu nillail R-Squarel atau koelfilsileln 

deltelrmilnasil dan pelngukuran path coelffilcilelnt atau koelfilsileln jalur. 

3.6.1.1  Pengukuran R square 

Nillail R-Squarel melngukur tilngkat varilasil pelrubahan varilabell ilndelpelnde ln 

telrhadap varilabell delpelndeln. Nillail untuk R-squarel adalah 0,75, 0,50 dan 0,25, 

melnunjukkan bahwa modell masilng-masilng kuat, modelratel dan lelmah silgnilfilkan 

untuk  kriltelrila keldua. Nillail t hiltung silgnilfilkansil (two-tilleld) yang dilgunakan adalah 

1,65 (tilngkat silgnilfilkansil = 10%), 1,96 (tilngkat silgnilfilkansil = 5%), dan 2,58 (tilngkat  

silgnilfilkansil = 1%). (Ghozalil dkk., 2015: 82,85). 
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3.6.1.2  Pengukuran Koefisien Jalur atau Path Coefficient 

Koelfilsileln jalur adalah nillail yang melmbantu melnunjukkan arah hubungan 

varilabell, apakah arah hilpotelsils posiltilf atau nelgatilf. Nillail faktor jalur belrkilsar daril -

1 hilngga 1. Nillail pada relntang 0 hilngga 1 dapat dilnyatakan posiltilf, seldangkan nillail 

pada relntang -1 hilngga 0 dapat dilnyatakan nelgatilf (Ghozalil, 2016). 

3.6.2  Uji Hipotesis 

Pelngujilan hilpotelsils dalam pelnelliltilan ilnil melnggunakan proseldur bootstrap 

yang telrdapat pada SmartPLS. Pelngujilan bootstrap juga belrtujuan untuk 

melmilnilmalilsilr masalah data pelnelliltilan yang tildak normal. Untuk iltu, pelngujilan 

hilpotelsils melnggunakan t-statilstilk dan nillail probabilliltas. T-statilstilk melnggunakan 

statilstilk alpha (α) 5%, nillail yang dilgunakan adalah 1,96 (Munilartil elt al, 2013). Ole lh 

karelna iltu, jilka t-statilstilk lelbilh belsar daril 1,96, kriltelrila untuk melnelrilma atau 

melnolak hilpotelsils adalah Ha (diltelrilma) dan H0 (diltolak). Untuk melnolak/melnelrilma 

hilpotelsils delngan probabilliltas, Ha diltelrilma jilka p-valuel < 0,05. 

Melnjadil syarat wajilb bagil selbuah pelnelliltilan, bahwa pada tahap awal 

pelnelliltilan, pelrlu dillakukan ujil normaliltas telrlelbilh dahulu selbellum mellakukan 

pelngujilan lailnnya yang belrhubungan atau belrpelngaruh antara dua varilabell yang 

belrbelda. Salah satu aplilkasil yang bilsa dilrelkomelndasilkan untuk kelmudahan ujil 

normaliltas adalah aplilkasil olah data SmartPLS, delngan belbelrapa kelunggulannya 

yang dilmillilkilnya. Pada tulilsan kalil ilnil, pelnulils melncoba melmaparkan selcara 

seldelrhana. Tulilsan ilnil hanya dilmaksudkan untuk melmbelrilkan pelnguatan melmillilh 

tool yang telpat pada saat pelngolahan data.  



 

41 

 

BAB IV  

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

4.1  Deskripsi Data 

Pelnelliltilan ilnil tellah dillaksanakan dil SMA N 1 Bungo. Pelnelliltilan ilnil tellah 

dillaksanakan pada tanggal 7 Felbruaril s.d 11 Marelt 2023. Jumlah selluruh sampe ll 

yailtu 294.  

Tabel 4.1 Data siswa SMA N 1 Bungo 

Kelas Sampel 
Usia 

X A 30 
15-17 

X B 27 
15-17 

X C 28 
15-17 

X D 33 
15-17 

X El 32 
15-17 

X F 27 
15-17 

X G 24 
15-17 

X H 33 
15-17 

X Il 33 
15-17 

X J 27 
15-17 

Jumlah  294 
 

 

 

Grafik 4.1 Data siswa 

Data Siswa

Perempuan

Laki-laki

Laki-laki 

39,1% 
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60,9% 



42 

 

 

Jumlah selluruh sampell yailtu 294 yang telrdilril daril 30 silswa kellas X A, 27 

silswa kellas X B, 28 silswa kellas X C, 33 silswa kellas X D, 32 silswa kellas X El, 27 

silswa kellas X F, 24 silswa kellas X G, 33 silswa kellas X H, 33 silswa kellas X I l, dan 

27 silswa kellas X J. Untuk jumlah silswa lakil-lakil yailtu 115 dan untuk jumlah silswa 

pelrelmpuan yailtu 179. Pada pelnelliltilan ilnil pelngumpulan data delngan melnggunakan 

angkelt. Angkelt ilnil melnggunakan skala lilkelrt. Angkelt pada pelnelliltilan ilnil telntang 

TPACK guru yang melmillilkil 7 komponeln kelrangka TPACK. Angkelt pelnelliltilan ilnil 

melmlilkil 33 iltelm, yailtu komponeln Telchnologilcal Peldagogilcal melmillilkil 4 iltelm, 

Contelnt Knowleldgel melmillilkil 5 iltelm, Peldagogilcal Knowleldgel melmillilkil 5 iltelm, 

Telchnologilcal Contelnt Knowleldgel melmillilkil 5 iltelm, Peldagogilcal Contelnt 

Knowleldgel melmillilkil 6 iltelm, Telchnologilcal Peldagogilcal Knowleldgel melmillilkil 4 

iltelm, dan Telchnologilcal Peldagogilcal and Contelnt Knowleldgel melmillilkil 4 iltelm. 

4.2 Pengujian Hipotesis 

4.2.1 Penilaian Model Struktural 

Melnurut Susantil elt al (2022) Modell Struktural belrtujuan untuk Melngelvaluasil 

hubungan antara konstruk lateln yang dilhilpotelsilskan. Pelngujilan telrhadap mode ll 

struktural (Ilnnelr Modell) dillakukan mellilhat nillail R-Squarel.  

Untuk ujil yang keldua yailtu mellilhat silgnilfilkansil delngan mellilhat nillail 

koelfilsileln para meltelr dan nillail silgnilfilkan statilstilk pada Algorilthm Boostrappilng 

relport Path Coelffilcilelnts. Ujil t statilstilk adalah suatu ujil yang melnunjukan selbelrapa 

jauh pelngaruh satu varilabell ilndelpelndelnt selcara ilndilvildual dalam melnelrangkan 

varilabell delpelndelnt. Pelngujilan t statilstilk atau t-telst ilnil dillakukan delngan 

melnggunakan tilngkat silgnilfilkasil selbelsar 0,05 (Magdalelna, 2019). Hasill analilsils 

SmartPLS proseldur bootstrap diltunjukan pada Gambar 4.1. 
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Gambar 4.1 Model Hasil Analisis SmartPLS 

4.3.2 Analisis Variant (R2) atau Uji Determinasi 

Analilsils Varilant (𝑅2) atau Ujil Deltelrmilnasil yailtu untuk melngeltahuil belsar 

pelngaruh varilabell ilndelpelndelnt telrhadap varilabell delpelndelnt telrselbut, nillail daril 

koelfilsileln deltelrmilnasil dapat diltunjukkan pada Tabell 4.2. 

Tabel 4.2 Nilai R square 

Variabel R Square 

Pe ldagogilcal Contelnt Knowle ldgel (PCK) 0.483 

Te lchnologilcal Contelnt Knowleldge l (TCK) 0.466 

Te lchnologilcal Peldagogilcal Knowle ldgel (TPK) 0.556 

Te lchnologilcal Peldagogilcal and  Contelnt Knowle ldgel (TPACK) 0.707 

 

Tabell 4.2 melnunjukkan ilnformasil melngelnail nillail R-squarel untuk varilabe ll 

PCK, TCK, TPK dan TPACK. Belrdasarkan nillail R-squarel dilpelrolelh untuk 

konstruk PCK adalah 0,483. Hal ilnil melnunjukkan bahwa 48,3% varilan konstruk 

PCK dapat diljellaskan olelh konstruk PK dan CK seldangkan 51,7% dapat diljellaskan 
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olelh varilabell lailnnya. Konstruk TCK melmillilkil nillail R-squarel yailtu 0,466. Hal ilnil 

dapat melnunjukkan bahwa 46,6% varilan konstruk  TCK dapat diljellaskan ole lh 

konstruk TK dan CK seldangkan 53,4% dapat diljellaskan olelh varilabell lailnnya dilluar 

daril modell. Konstruk TPK melmillilkil nillail R-squarel 0,556. Hal ilnil dapat 

melnunjukkan bahwa 55,6% varilan konstruk TPK dapat diljellaskan olelh konstruk 

TK dan PK seldangkan 44,4% dapat diljellaskan olelh velrilabell lailnnya dilluar daril 

modell. Konstruk TPACK melmillilkil nillail R-squarel 0,707. Hal ilnil dapat 

melnunjukkan bahwa 70,7% varilan konstruk TPACK dapat diljellaskan olelh konstruk 

TK, PK, CK, TCK,PCK dan TPK seldangkan 29,3% dapat diljellaskan olelh varilabe ll 

lailnnya dilluar daril modell. 

Untuk nillail tilngkat silgnilfilkan nillail koelfilsileln jalur dildapat delngan 

melnggunakan proseldur bootstrrap. Hasill kooelfilsileln jalur dan nillailnya dapat dillilhat 

daril Tabell 4.3. 

Tabel 4.3 Hasil Hipotesis 

No Variabel (O) (STDEV) t-Stat P 

Values 

t-tabel 

(α=0.05) 

keputusan 

1 CK PCK 0.200 0.096 2.075 0.039 1.966 diltelrilma 

2 CK TCK 0,372 0,105 3,550 0,000 1.966 diltelrilma 

3 CK TPACK -0,037 0,058 0,649 0,517 1.966 diltolak 

4 PCK TPACK 0,207 0,073 2,811 0,005 1.966 diltelrilma 

5 PK PCK 0,544 0,068 7,952 0,000 1.966 diltelrilma 

6 PK TPK 0,511 0,052 9,790 0,000 1.966 diltelrilma 

7 PK TPACK -0,143 0,063 2,250 0,025 1.966 dili ltelrilma 

8 TCK TPACK 0,371 0,072 5,142 0,000 1.966 diltelrilma 

9 TK TCK 0,379 0,076 4,986 0,000 1.966 diltelrilma 

10 TK TPK 0,325 0,056 4,753 0,000 1.966 diltelrilma 

11 TK TPACK 0,063 0,049 1,294 0,196 1.966 diltolak 

12 TPK TPACK 0,437 0,075 5,852 0,000 1.966 diltelrilma 
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Belrdasarkan tabell 4.3 melnunjukkan bahwa hilpotelsils diltelrilma atau diltolak 

delngan mellilhat nillail t-statilstilk dan t-tabell. Dari l12 hilpotelsils yang dilajukan dalam 

pelnelliltilan ilnil, dua hilpotelsils hubungan antar varilabell CK  TPACK dan TK 

TPACK diltolak delngan mellilhat nillail t-statilstilk lelbilh relndah daril nillail t-tabell. 

Maka 10 hubungan varilabell melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan seldangkan 2 varilabe ll 

hubungan tildak melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan. 

4.3 Pembahasan Hasil Analisis Data 

Daril 12 hilpotelsils yang ada dilatas belrdasarkan pada SmartPLS melnunjukkan 

bahwa ada varilabell yang salilng belrpelngaruh silgnilfilkan dan ada yang tildak 

belrpelngaruh silgnilfilkan. 

4.3.1 CK terhadap PCK 

Pada hilpotelsils pelrtama pelngujilan varilabell CK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell PCK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur 

varilabell CK telrhadap varilabell PCK selbelsar 0,200 dan t-statilstilk yailtu 2,075. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan. Karelna > 1,96 delngan p 

valuel < 0,05 selhilngga pada hilpotelsils pelrtama dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat 

melmbuktilkan bahwa varilabell CK telrbuktil melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap 

varilabell PCK. 

4.3.2 CK terhadap TCK 

Pada hilpotelsils keldua pelngujilan varilabell CK belrpelngaruh silgnilfilkan telrhadap 

varilabell TCK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur varilabe ll 

CK telrhadap TCK selbelsar 0,372 dan t-statilstilk yailtu 3,550. Daril hasill ilnil dapat 

dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan. Karelna > 1,96 delngan p valuel < 0,05 

selhilngga pada hilpotelsils keldua dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat melmbuktilkan bahwa 
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varilabell CK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabell TCK. 

4.3.3 CK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils keltilga pelngujilan varilabell CK tildak belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell CK telrhadap TPACK selbelsar -0,037 dan t-statilstilk yailtu 0,649. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk tildak silgnilfilkan karelna <1,96 delngan p 

valuel >0.05 selhilngga pada hilpotelsils keltilga diltolak. Hal ilnil dapat melmbuktilkan 

bahwa varilabell CK tildak telrbuktil melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TPACK. 

4.3.4 PCK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils kelelmpat pelngujilan varilabell PCK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell PCK telrhadap varilabell TPACK selbelsar 0,207 dan t-statilstilk yailtu 

2,811. Daril hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 

delngan p valuel <0,05 selhilngga pada hilpotelsils kelelmpat dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat 

melmbuktilkan bahwa varilabell PCK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TPACK. 

4.3.5 PK terhadap PCK 

Pada hilpotelsils kellilma pelngujilan varilabell PK belrpelngaruh silgnilfilkan telrhadap 

varilabell PCK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur varilabe ll 

PK telrhadap varilabell PCK selbelsar 0,544 dan t-statilstilk yailtu 7,952. Daril hasill ilnil 

dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 delngan p valuel <0,05 

selhilngga pada hilpotelsils kellilma dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat melmbuktilkan bahwa 

varilabell PK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabell PCK. 
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4.3.6 PK terhadap TPK 

Pada hilpotelsils kelelnam pelngujilan varilabell PK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur 

varilabell PK telrhadap varilabell TPK selbelsar 0,511 dan t-statilstilk yailtu 9,790. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 delngan p value l 

<0,05 selhilngga pada hilpotelsils kelelnam dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat melmbuktilkan 

bahwa varilabell PK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabell TPK. 

4.3.7 PK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils keltujuh pelngujilan varilabell PK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell PK telrhadap varilabell TPACK selbelsar -0,143 dan t-statilstilk yailtu 

2,250. Daril hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 

delngan p valuel <0,05 selhilngga pada hilpotelsils keltujuh dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat 

melmbuktilkan bahwa varilabell PK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TPACK. 

4.3.8 TCK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils keldellapan pelngujilan varilabell TCK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell TCK telrhadap varilabell TPACK selbelsar 0,371 dan t-statilstilk yailtu 

5,142. Daril hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 

delngan p valuel <0,05 selhilngga pada hilpotelsils keldellapan dapat diltelrilma. Hal ilnil 

dapat melmbuktilkan bahwa varilabell TCK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap 

varilabell TPACK. 
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4.3.9 TK terhadap TCK 

Pada hilpotelsils kelselmbillan pelngujilan varilabell TK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TCK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur 

varilabell TK telrhadap varilabell TCK selbelsar 0,379 dan t-statilstilk yailtu 4,986. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 delngan p value l 

<0,05 selhilngga pada hilpotelsils kelselmbillan dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat 

melmbuktilkan bahwa varilabell TK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TCK. 

4.3.10 TK terhadap TPK 

Pada hilpotelsils kelselpuluh pelngujilan varilabell TK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln jalur 

varilabell TK telrhadap varilabell TPK selbelsar 0,325 dan t-statilstilk yailtu 4,753. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 delngan p value l 

<0,05 selhilngga pada hilpotelsils kelselpuluh dapat diltelrilma. Hal ilnil dapat 

melmbuktilkan bahwa varilabell TK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TPK. 

4.3.11 TK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils kelselbellas pelngujilan varilabell TK tildak belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell TK telrhadap TPACK selbelsar 0,063 dan t-statilstilk yailtu 1,294. Daril 

hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk tildak silgnilfilkan karelna <1,96 delngan p 

valuel >0.05 selhilngga pada hilpotelsils kelselbellas diltolak. Hal ilnil dapat melmbuktilkan 

bahwa varilabell TK tildak telrbuktil melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabe ll 

TPACK. 
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4.3.12 TPK terhadap TPACK 

Pada hilpotelsils kelduabellas pelngujilan varilabell TPK belrpelngaruh silgnilfilkan 

telrhadap varilabell TPACK. Hasill daril pelngujilan ilnil melnunjukkan nillail koelfilsileln 

jalur varilabell TPK telrhadap varilabell TPACK selbelsar 0,437 dan t-statilstilk yailtu 

5,852. Daril hasill ilnil dapat dilnyatakan bahwa t-statilstilk silgnilfilkan karelna >1,96 

delngan p valuel <0,05 selhilngga pada hilpotelsils kelduabellas dapat diltelrilma. Hal ilnil 

dapat melmbuktilkan bahwa varilabell TPK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap 

varilabell TPACK. 

Belrdasarkan daril data hasill ujil hilpotelsils modell dilpelrolelh bahwa yang dapat 

belrpelngaruh selcara langsung telrhadap varilabell TPACK yailtu varilabell PK. 

Komponeln CK dan TK tildak dapat belrpelngaruh selcara langsung telrhadap TPACK. 

Daril hasill pelnelliltilan ilnil dapat seldilkilt belrbelda delngan pelnelliltilan yang dillakukan 

olelh (Yurilnda,2022). Hasill daril pelnelliltilan telrselbut dildapatkan bahwa telrdapat 

pelngaruh silgnilfilkan antara TK telrhadap TPACK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

50 

 

BAB V  

SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Belrdasarkan data analilsils dan pelmbahasan dilatas maka dapat dilsilmpulkan 

bahwa telrdapat hubungan yang silgnilfilkan antara varilabell pada ilnstrumeln TPACK. 

Telrdapat 12 varilabell hubungan yang dilanalilsils. Pada 12 varilabell telrselbut telrdapat 

10 varilabell yang dapat melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan dan 2 varilabell lailnnya yang 

tildak melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan. 

1. Varilabell CK melmillilkil pelngaruh silgnilfilkan telrhadap varilabell TCK, PCK 

tetapi tidak berpengaruh signifikan terhadap TPACK. 

2. Variabel PK memiliki pengaruh signifikan terhadap PCK, TPK, dan 

TPACK. 

3. Variabel TK berpengaruh signifikan terhadap TCK, TPK tetapi tidak 

berpengaruh signifikan terhadap TPACK. 

4.  Variabel TCK, TPK dan PCK berpengaruh signifikan terhadap TPACK. 

5.2 Implikasi 

Belrdasarkan daril pelnelliltilan dilatas maka kelsilmpulan yang diltarilk telntu 

melmillilkil ilmplilkasil bagil dunila pelndildilkan yailtu guru dilharapkan mampu untuk 

melngiltelgrasilkan antara pelngeltahuan konteln, peldagogilk, dan pelnggunaan 

telknologil. Guru bilsa melnelrapkan kelpada silswa dalam melngupayakan pelngajaran 

illmu pelngeltahuan delngan melnggunakan telknologil supaya silswa melngeltahuil 

bagailmana pelrkelmbangan telknologil dilzaman selkarang ilnil.  

5.3 Saran  

Belrdasarkan pelnelliltilan yang tellah dillakukan, pelnelliltil melngelmukakan saran 
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selbagail belrilkut : Dalam pelnilngkatan kelmampuan TPACK tildak bilsa hanya 

dillakukan selndilril-selndilril dan pelnilngkatan TPACK harus dillakukan delngan 

melnilngkatkan pelngelthuan telknologil, konteln, dan peldagogil selcara belrsamaan. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Surat Izin Penelitian 
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Lampiran 2 Surat Keterangan Selesai  Penelitian 
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Lampiran 3 Angket TPACK 
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Lampiran 4 Ouput SmartPLS 

1. Nilai Outer Loading 

  CK PCK PK TCK TK TPK TPACK 

CK16 0,743             

CK17 0,771             

CK22 0,799             

CK24 0,789             

CK25 0,823             

PCK57   0,731           

PCK58   0,788           

PCK59   0,814           

PCK61   0,757           

PCK62   0,741           

PCK63   0,741           

PK33     0,696         

PK42     0,772         

PK45     0,683         

PK46     0,810         

PK48     0,731         

TCK51       0,763       

TCK52       0,793       

TCK53       0,821       

TCK54       0,813       

TCK55       0,773       

TK10         0,737     

TK11         0,825     

TK13         0,731     

TK8         0,516     

TPACK74             0,776 

TPACK76             0,770 

TPACK78             0,849 

TPACK80             0,637 

TPK64           0,803   

TPK65           0,717   

TPK70           0,776   

TPK73           0,744   
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2. Nilai Validitas Konvergen 

 

3. Nilai R Square 

  R Square R Square Adjusted 

Pedagogical Content Knowledge 0,483 0,479 

Technological Content Knowledge 0,466 0,462 

Technological Pedagogical Knowledge 0,556 0,553 

Technological Pedagogical and Content Knowledge 0,707 0,701 

 

4. Nilai Kofisien Jalur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Cronbach's 

Alpha 
rho_A 

Reliabilitas 

Komposit 

Rta-rata Varians Diekstra 

(AVE) 

CK 0,845 0,848 0,889 0,617 

PCK 0,856 0,857 0,893 0,582 

PK 0,793 0,797 0,858 0,548 

TCK 0,852 0,853 0,894 0,629 

TK 0,670 0,708 0,800 0,506 

TPK 0,756 0,758 0,846 0,578 

TPACK 0,756 0,771 0,846 0,581 
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Lampiran  5  Data Angket TPACK 

Data Angket Technological Knowledge (TK) dan Content Knowledge (CK) 

Siswa TK8 TK10 TK11 TK13 CK16 CK17 CK22 CK24 CK25 

S1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S6 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

S7 5 5 5 5 4 5 5 5 5 

S8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S10 5 4 4 5 4 4 5 4 4 

S11 4 4 5 4 4 4 5 4 5 

S12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S13 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

S14 5 5 5 4 4 5 5 4 5 

S15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S17 4 4 4 4 5 5 5 5 4 

S18 5 4 4 5 4 4 5 4 4 

S19 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

S20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S22 5 3 4 4 4 4 4 4 4 

S23 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

S24 3 4 4 4 5 5 5 4 4 

S25 5 4 4 4 4 4 5 5 4 

S26 5 4 4 5 5 5 5 4 4 

S27 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S28 4 4 4 4 4 4 4 3 4 

S29 4 4 4 4 4 3 4 4 5 

S30 5 4 3 5 4 4 4 4 3 

S31 4 4 4 5 4 5 4 4 4 

S32 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S33 4 4 4 4 4 4 4 5 5 

S34 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S35 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S36 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S37 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S38 4 4 4 5 5 5 4 4 4 

S39 5 4 5 5 5 5 5 5 5 
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S40 4 4 4 4 4 4 5 5 4 

S41 4 4 3 1 3 4 4 4 4 

S42 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S43 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S44 4 4 4 4 5 5 4 5 4 

S45 5 4 5 4 4 5 5 4 5 

S46 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S47 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S48 1 3 2 4 4 4 4 4 4 

S49 4 4 4 4 4 4 4 3 4 

S50 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S51 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S52 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S53 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S54 5 5 4 4 5 4 3 4 5 

S55 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S56 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S57 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S58 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S59 5 4 5 5 5 5 5 5 5 

S60 3 4 3 4 4 4 4 4 4 

S61 1 4 4 4 4 4 4 4 4 

S62 3 5 5 4 4 4 4 4 4 

S63 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

S64 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S65 5 5 5 5 4 4 4 4 4 

S66 4 5 5 4 5 5 5 4 5 

S67 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S68 4 4 5 4 5 4 5 4 5 

S69 4 4 5 4 4 4 5 4 5 

S70 4 3 4 4 4 5 5 4 5 

S71 3 2 4 4 4 4 5 5 5 

S72 3 2 4 4 4 4 4 4 4 

S73 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

S74 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

S75 5 5 5 5 5 5 5 3 5 

S76 4 5 4 5 5 5 4 4 4 

S77 5 5 5 5 5 4 4 5 5 

S78 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S79 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S80 4 5 4 4 4 5 4 5 4 

S81 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S82 4 5 4 3 4 5 5 5 5 
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S83 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S84 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S85 5 5 4 5 4 5 5 5 5 

S86 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S87 5 4 5 5 4 4 5 5 5 

S88 4 4 5 4 5 5 5 5 5 

S89 4 4 4 4 5 4 4 4 4 

S90 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S91 4 4 4 4 3 5 5 4 4 

S92 4 4 4 5 4 5 4 5 5 

S93 5 5 4 4 5 4 5 5 5 

S94 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

S95 4 3 3 4 4 4 4 4 4 

S96 4 4 5 5 4 5 5 4 4 

S97 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S98 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S99 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S100 5 5 5 4 5 5 5 5 5 

S101 3 4 3 4 4 4 5 4 5 

S102 5 5 5 5 5 4 5 5 5 

S103 4 3 4 5 5 4 5 4 4 

S104 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S105 4 4 3 4 4 4 4 3 4 

S106 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

S107 4 4 4 5 4 4 5 4 5 

S108 5 3 3 4 5 4 4 4 5 

S109 4 4 4 4 5 4 5 4 5 

S110 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

S111 4 3 4 3 4 4 4 4 4 

S112 4 3 4 5 4 4 5 5 5 

S113 4 3 4 5 4 4 5 4 5 

S114 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S115 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S116 4 4 4 4 5 4 5 3 4 

S117 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S118 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

S119 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S120 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S121 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

S122 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S123 3 4 3 4 4 5 5 4 4 

S124 4 3 3 4 4 4 4 4 4 

S125 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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S126 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

S127 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S128 5 4 4 4 5 4 5 5 5 

S129 3 4 4 5 4 3 4 4 5 

S130 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S131 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

S132 5 4 4 3 4 4 4 4 4 

S133 5 4 5 5 4 5 5 4 5 

S134 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

S135 3 4 4 5 5 5 5 4 5 

S136 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

S137 4 4 4 3 4 4 5 4 5 

S138 4 4 5 4 4 5 5 5 5 

S139 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

S140 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S141 4 4 4 4 4 5 5 4 5 

S142 4 4 4 5 5 5 5 4 5 

S143 4 4 3 4 5 4 5 4 5 

S144 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

S145 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S146 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S147 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S148 3 5 5 5 5 5 5 5 5 

S149 3 4 2 4 4 4 4 4 4 

S150 3 4 4 3 4 3 4 4 4 

S151 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S152 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S153 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S154 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S155 4 3 3 4 4 4 4 4 4 

S156 3 2 3 3 3 3 4 2 4 

S157 4 4 3 4 4 4 5 3 5 

S158 5 4 4 5 4 3 4 3 4 

S159 4 5 3 5 5 5 4 4 4 

S160 1 5 5 5 5 5 5 5 5 

S161 3 4 4 4 4 5 5 4 5 

S162 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S163 4 3 3 4 4 3 4 4 4 

S164 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S165 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

S166 4 4 4 4 4 5 4 4 5 

S167 4 3 3 2 3 3 4 4 4 

S168 4 3 5 3 4 4 5 4 5 
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S169 4 4 3 3 3 4 4 3 4 

S170 4 4 4 3 4 3 4 3 4 

S171 4 4 4 3 3 3 4 3 4 

S172 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

S173 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S174 5 4 4 4 4 4 5 5 5 

S175 4 3 3 2 3 3 4 4 4 

S176 4 5 4 5 4 4 5 5 5 

S177 2 5 5 2 2 4 3 3 3 

S178 4 5 4 5 4 5 5 4 5 

S179 5 5 5 4 5 5 5 5 5 

S180 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S181 1 5 5 5 5 4 5 5 5 

S182 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

S183 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S184 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S185 1 1 4 4 4 4 5 5 5 

S186 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S187 5 4 4 4 5 4 5 4 5 

S188 1 5 5 5 5 5 5 5 5 

S189 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S190 4 4 4 5 4 4 5 4 5 

S191 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S192 5 4 4 4 5 5 5 4 4 

S193 4 4 4 3 3 3 2 3 3 

S194 5 4 5 4 5 5 5 5 3 

S195 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S196 5 4 3 3 2 3 4 3 4 

S197 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S198 4 5 4 5 5 4 5 4 4 

S199 4 5 4 5 5 4 5 4 4 

S200 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

S201 5 5 5 5 4 4 4 4 4 

S202 5 3 4 4 4 5 5 4 5 

S203 5 5 5 4 4 5 4 4 4 

S204 5 4 4 5 4 5 5 4 4 

S205 5 4 4 5 5 5 5 5 5 

S206 4 4 4 4 2 2 4 4 4 

S207 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

S208 3 4 3 2 4 3 2 3 2 

S209 3 4 4 4 4 4 5 4 5 

S210 4 4 4 3 4 4 4 3 4 

S211 4 4 4 4 4 4 3 4 4 
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S212 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S213 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S214 4 3 3 4 3 4 4 4 4 

S215 4 4 4 5 5 5 5 4 5 

S216 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

S217 3 2 3 4 3 1 4 4 4 

S218 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

S219 5 2 4 4 5 3 4 3 4 

S220 4 4 4 4 4 5 5 4 5 

S221 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S222 3 3 3 3 4 4 4 3 4 

S223 5 4 5 4 5 4 5 4 4 

S224 3 4 4 4 4 5 4 4 4 

S225 5 4 4 4 4 5 5 4 5 

S226 4 4 3 4 5 3 5 4 5 

S227 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S228 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S229 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S230 5 3 4 3 4 5 5 4 5 

S231 3 3 4 5 4 5 4 4 4 

S232 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S233 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S234 4 4 4 4 5 5 5 4 5 

S235 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S236 4 4 3 4 4 5 5 4 4 

S237 3 4 4 4 4 5 5 4 5 

S238 4 4 5 5 5 4 4 4 4 

S239 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S240 5 5 5 5 4 5 5 5 5 

S241 5 4 4 5 5 5 5 5 5 

S242 5 4 5 4 4 4 4 4 4 

S243 5 4 4 4 4 5 5 4 5 

S244 5 5 5 3 4 5 4 4 4 

S245 4 4 4 3 4 4 5 4 4 

S246 5 5 4 4 4 4 5 5 4 

S247 4 4 4 4 3 4 4 3 4 

S248 4 4 4 4 3 4 4 3 4 

S249 4 4 4 5 4 5 5 4 5 

S250 4 3 4 3 4 4 3 4 4 

S251 5 5 5 4 4 5 5 5 5 

S252 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S253 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

S254 5 4 4 3 4 3 3 4 3 

 



76 

 

 

S255 4 5 4 4 4 4 5 4 4 

S256 4 4 4 4 5 4 4 4 4 

S257 3 4 3 3 4 4 5 4 5 

S258 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S259 4 3 4 4 4 3 5 4 5 

S260 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S261 3 4 3 4 4 3 3 3 3 

S262 4 4 4 4 4 5 5 4 4 

S263 4 4 4 3 4 4 4 5 4 

S264 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S265 4 4 4 4 4 5 4 4 5 

S266 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S267 5 4 5 5 5 4 5 5 4 

S268 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S269 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S270 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

S271 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

S272 5 4 4 4 4 4 4 5 5 

S273 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

S274 4 4 4 4 3 4 4 3 4 

S275 4 3 3 4 4 4 5 4 4 

S276 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S277 4 4 4 4 5 4 5 4 5 

S278 4 4 4 4 5 4 5 4 5 

S279 5 4 4 4 4 5 4 4 4 

S280 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

S281 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S282 5 4 5 5 5 5 5 5 5 

S283 4 4 4 5 3 5 5 2 5 

S284 4 1 4 4 1 1 4 1 1 

S285 4 3 1 3 4 3 5 2 4 

S286 4 4 4 5 4 3 5 4 5 

S287 4 4 5 4 5 4 4 4 4 

S288 4 4 4 4 3 3 4 4 4 

S289 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S290 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S291 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

S292 5 3 3 4 5 2 4 2 4 

S293 3 4 4 5 2 5 3 4 5 

S294 4 3 4 4 4 4 4 4 4 
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Data Angket Pedagogical Content Knowledge (PCK) dan Technological Pedagogical 

Knowledge (TPK) 

Siswa PK33 PK42 PK45 PK46 PK48 TCK51 TCK52 TCK53 TCK54 TCK55 

S1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S7 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

S8 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S9 4 3 4 5 4 5 5 4 4 5 

S10 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 

S11 4 3 5 4 5 4 5 4 5 4 

S12 4 3 5 4 4 4 4 4 4 4 

S13 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 

S14 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 

S15 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S17 3 4 4 5 5 5 5 4 5 5 

S18 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S21 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S22 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 

S23 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S24 3 4 4 4 3 4 3 4 4 3 

S25 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 

S26 3 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S27 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 

S28 4 3 4 4 4 4 2 3 3 4 

S29 3 4 5 5 5 4 5 5 4 5 

S30 2 4 3 3 4 4 4 4 3 3 

S31 3 3 4 4 5 4 4 4 4 4 

S32 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 

S33 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S34 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S35 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S36 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S37 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S38 4 4 4 4 3 5 4 4 4 4 

S39 4 5 4 4 5 5 4 4 4 5 

S40 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 

S41 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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S42 4 4 4 5 5 4 4 4 4 2 

S43 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S44 4 3 4 5 4 4 3 3 3 4 

S45 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S46 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S47 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 

S48 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S49 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S50 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S51 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 

S52 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 

S53 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S54 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 

S55 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 

S56 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S57 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S58 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S59 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 

S60 3 4 4 3 3 3 4 4 3 4 

S61 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S62 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

S63 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S64 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S65 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S66 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 

S67 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 

S68 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

S69 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S70 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S71 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S72 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S73 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 

S74 3 3 4 4 3 3 3 3 4 4 

S75 3 3 5 3 3 5 5 5 5 5 

S76 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 

S77 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 

S78 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 

S79 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S80 5 4 4 5 5 5 5 4 4 4 

S81 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S82 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

S83 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 

S84 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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S85 4 5 4 4 5 5 5 4 5 4 

S86 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S87 4 4 5 4 5 5 4 4 4 5 

S88 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 

S89 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S90 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S91 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 

S92 3 3 4 5 5 4 4 4 4 5 

S93 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 

S94 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S95 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S96 4 3 5 5 3 4 4 5 4 4 

S97 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

S98 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 

S99 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 

S100 4 3 5 4 5 3 5 4 5 4 

S101 4 3 5 4 4 4 4 3 3 3 

S102 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S103 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 

S104 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S105 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S106 3 3 5 5 5 4 5 5 4 5 

S107 4 1 5 4 2 5 5 4 4 4 

S108 5 4 3 5 3 4 3 3 4 2 

S109 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 

S110 4 1 5 4 2 5 5 4 4 4 

S111 3 3 3 4 3 4 4 3 3 4 

S112 4 5 4 4 5 4 5 4 4 4 

S113 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S114 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S115 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S116 3 3 3 4 3 3 4 3 4 3 

S117 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S118 4 3 4 4 4 5 5 4 3 4 

S119 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S120 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S121 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S122 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S123 4 3 4 4 5 3 4 4 4 3 

S124 3 4 4 4 5 4 4 4 3 4 

S125 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S126 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S127 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 
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S128 4 3 5 4 4 5 4 4 4 5 

S129 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S130 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S131 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S132 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 

S133 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 

S134 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S135 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 

S136 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S137 4 3 5 4 4 4 4 4 3 3 

S138 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 

S139 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 

S140 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S141 4 5 3 5 5 5 4 4 4 4 

S142 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

S143 4 3 4 4 3 4 1 4 4 4 

S144 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S145 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S146 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

S147 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S148 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S149 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 

S150 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S151 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S152 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S153 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S154 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S155 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S156 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S157 4 3 3 3 3 3 4 3 4 3 

S158 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 

S159 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 

S160 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S161 4 3 4 5 3 5 4 4 4 4 

S162 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 

S163 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 

S164 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S165 3 2 4 3 3 3 4 3 4 3 

S166 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S167 3 2 4 4 4 4 4 4 3 3 

S168 3 5 4 5 5 5 5 3 4 5 

S169 3 2 3 4 2 4 4 4 4 4 

 

S170 3 2 3 4 2 4 4 4 4 4 
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S171 3 2 3 4 3 4 4 4 4 4 

S172 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 

S173 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S174 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

S175 3 2 4 4 3 4 3 3 3 3 

S176 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S177 4 2 5 3 1 1 3 3 3 4 

S178 4 5 5 4 4 5 5 5 4 4 

S179 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

S180 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S181 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 

S182 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 

S183 4 5 4 4 4 5 4 5 4 4 

S184 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S185 5 5 4 4 4 5 4 4 5 4 

S186 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S187 4 4 4 5 5 5 5 4 4 5 

S188 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S189 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 

S190 4 4 4 4 5 5 5 4 4 5 

S191 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 

S192 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 

S193 1 1 5 4 5 4 3 4 4 4 

S194 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 

S195 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S196 3 2 3 3 2 3 3 3 4 3 

S197 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S198 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S199 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S200 4 4 4 4 3 3 3 4 3 4 

S201 3 4 4 5 5 4 4 4 4 4 

S202 2 4 3 4 5 3 4 4 4 4 

S203 4 5 4 4 4 4 5 5 5 4 

S204 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 

S205 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S206 4 2 4 4 2 4 4 2 2 4 

S207 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 

S208 3 3 4 4 3 3 4 2 1 3 

S209 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S210 3 2 3 2 1 4 4 3 3 4 

S211 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 

 

S212 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S213 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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S214 2 3 4 4 4 4 3 4 3 4 

S215 3 5 5 5 5 4 4 4 4 4 

S216 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S217 3 2 4 3 3 4 4 4 4 3 

S218 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S219 2 3 4 4 4 4 3 3 3 4 

S220 4 3 4 4 5 4 4 4 4 4 

S221 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 

S222 2 3 4 4 2 4 4 3 3 4 

S223 4 3 4 4 4 4 4 5 4 5 

S224 3 3 4 4 3 3 4 3 4 4 

S225 4 3 5 4 3 4 4 4 4 4 

S226 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 

S227 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S228 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 

S229 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S230 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 

S231 2 3 4 4 4 4 3 4 4 4 

S232 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S233 4 3 4 4 3 4 4 3 3 3 

S234 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

S235 4 5 4 4 5 4 3 4 4 4 

S236 1 3 4 3 5 4 3 4 4 4 

S237 4 5 5 5 5 4 5 3 4 3 

S238 3 2 2 3 3 4 4 3 3 4 

S239 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 

S240 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 

S241 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 

S242 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S243 4 4 4 5 4 5 5 4 5 4 

S244 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S245 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 

S246 3 4 4 4 4 5 5 4 4 4 

S247 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 

S248 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 

S249 5 4 4 4 4 4 4 3 4 5 

S250 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S251 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 

S252 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S253 4 3 4 5 5 4 4 4 4 4 

 

S254 4 3 4 4 4 5 4 3 3 4 

S255 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S256 3 2 4 4 3 4 4 4 5 4 
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S257 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 

S258 3 3 2 3 4 4 4 4 4 4 

S259 3 3 4 4 3 4 4 4 4 5 

S260 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

S261 4 3 3 3 4 3 4 3 3 4 

S262 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S263 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 

S264 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 

S265 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 

S266 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S267 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 

S268 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 

S269 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

S270 4 3 4 4 4 3 4 5 4 4 

S271 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S272 5 4 5 5 4 4 4 4 4 5 

S273 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

S274 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 

S275 4 4 4 4 4 3 5 4 4 4 

S276 4 4 4 5 4 3 4 4 4 4 

S277 4 3 4 4 5 3 4 4 4 4 

S278 4 3 4 4 5 4 4 4 4 4 

S279 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S280 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 

S281 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

S282 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

S283 4 3 3 4 3 5 5 3 3 4 

S284 4 4 1 4 5 5 5 5 5 5 

S285 3 3 3 4 2 2 4 4 3 4 

S286 1 2 4 4 5 5 5 4 3 4 

S287 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 

S288 4 3 3 4 5 4 4 3 4 4 

S289 4 3 4 5 3 4 4 4 4 4 

S290 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 

S291 3 3 4 4 5 3 4 4 4 4 

S292 4 4 2 3 5 5 5 4 4 2 

S293 1 3 5 3 1 4 5 4 4 4 

S294 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

 

Data angket technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) 

Siswa  TPACK74 TPACK76 TPACK78 TPACK80 

S1 4 4 4 4 

S2 4 4 4 4 
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S3 4 4 4 4 

S4 4 4 4 4 

S5 4 5 5 5 

S6 4 4 4 4 

S7 5 5 5 5 

S8 4 4 4 4 

S9 4 5 4 3 

S10 5 4 5 4 

S11 3 4 5 5 

S12 4 4 4 4 

S13 5 5 5 4 

S14 4 4 5 5 

S15 4 4 4 4 

S16 4 4 4 5 

S17 5 5 4 4 

S18 3 4 4 4 

S19 4 4 4 4 

S20 5 5 5 5 

S21 4 4 4 4 

S22 4 4 4 5 

S23 4 4 4 4 

S24 3 2 4 5 

S25 4 4 4 4 

S26 5 4 3 5 

S27 4 4 4 4 

S28 4 2 3 5 

S29 4 4 5 5 

S30 4 4 4 4 

S31 4 5 4 4 

S32 4 4 4 4 

S33 4 4 4 4 

S34 4 4 4 4 

S35 4 4 4 4 

S36 4 4 4 4 

 

S37 4 4 4 4 

S38 3 4 4 4 

S39 4 4 5 4 

S40 5 5 5 5 

S41 4 4 4 4 

S42 3 4 3 4 

S43 4 4 4 4 

S44 3 5 4 5 

S45 4 4 4 4 
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S46 4 4 4 4 

S47 4 4 3 4 

S48 3 4 4 4 

S49 4 4 4 4 

S50 4 4 4 4 

S51 4 4 4 4 

S52 4 4 4 4 

S53 3 4 4 4 

S54 4 4 4 4 

S55 4 4 4 3 

S56 4 4 4 4 

S57 4 4 4 4 

S58 4 4 4 4 

S59 5 5 5 5 

S60 3 4 4 4 

S61 3 4 4 4 

S62 3 4 4 5 

S63 3 4 3 4 

S64 5 5 5 4 

S65 4 4 4 4 

S66 4 4 5 5 

S67 3 4 4 4 

S68 4 5 5 5 

S69 4 4 4 4 

S70 4 4 4 4 

S71 4 4 4 4 

S72 4 4 4 4 

S73 5 5 5 5 

S74 4 4 4 4 

S75 5 5 5 5 

S76 4 4 5 5 

S77 3 4 4 4 

S78 4 5 4 3 

 

S79 4 4 4 4 

S80 4 5 4 4 

S81 5 5 5 5 

S82 4 4 4 5 

S83 4 4 4 4 

S84 4 4 4 4 

S85 4 5 4 4 

S86 4 4 4 4 

S87 5 5 5 5 

S88 4 4 5 5 

S89 4 4 4 4 
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S90 4 4 4 4 

S91 4 4 4 4 

S92 4 5 3 5 

S93 4 4 4 4 

S94 4 4 4 4 

S95 4 4 4 4 

S96 4 4 4 4 

S97 4 4 4 4 

S98 4 4 4 3 

S99 3 2 3 5 

S100 4 5 5 5 

S101 4 3 3 4 

S102 5 5 5 5 

S103 4 4 4 4 

S104 5 5 5 5 

S105 3 4 4 4 

S106 4 5 4 5 

S107 4 5 4 4 

S108 3 4 4 4 

S109 4 4 5 4 

S110 5 5 5 2 

S111 3 4 4 4 

S112 4 4 4 5 

S113 4 4 4 4 

S114 4 4 4 4 

S115 4 4 4 4 

S116 4 3 4 4 

S117 4 4 4 3 

S118 4 5 4 4 

S119 1 1 1 1 

S120 4 4 4 4 

 

S121 4 3 4 4 

S122 4 4 4 4 

S123 4 4 4 4 

S124 4 4 4 3 

S125 4 4 4 4 

S126 4 4 4 4 

S127 4 4 4 4 

S128 3 4 5 4 

S129 4 4 4 4 

S130 4 4 4 4 

S131 4 4 4 4 

S132 4 4 4 3 
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S133 4 4 4 4 

S134 4 4 4 4 

S135 4 4 4 4 

S136 4 4 4 4 

S137 3 4 4 5 

S138 3 5 5 5 

S139 4 4 4 4 

S140 4 4 4 4 

S141 4 4 4 4 

S142 4 4 4 4 

S143 4 4 4 4 

S144 4 4 4 4 

S145 3 4 3 3 

S146 4 4 4 4 

S147 3 3 4 4 

S148 5 5 5 5 

S149 4 4 5 5 

S150 3 4 4 4 

S151 4 4 4 4 

S152 4 4 4 4 

S153 4 4 4 4 

S154 4 4 4 3 

S155 4 4 4 4 

S156 4 4 4 4 

S157 4 4 4 3 

S158 4 4 4 4 

S159 5 4 5 4 

S160 5 5 5 5 

S161 3 4 5 4 

S162 3 4 4 4 

 

S163 4 3 4 4 

S164 3 4 3 4 

S165 4 4 4 4 

S166 3 4 4 4 

S167 3 3 3 4 

S168 4 4 3 5 

S169 3 4 4 4 

S170 3 4 4 4 

S171 3 4 4 4 

S172 2 3 2 4 

S173 4 3 2 4 

S174 5 5 5 5 

S175 4 4 3 3 
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S176 4 4 4 4 

S177 2 3 1 5 

S178 5 4 5 5 

S179 4 5 4 4 

S180 5 5 5 5 

S181 5 5 5 5 

S182 4 4 5 5 

S183 4 4 4 4 

S184 5 5 5 5 

S185 4 4 5 5 

S186 4 4 4 4 

S187 4 4 5 5 

S188 4 4 4 4 

S189 4 4 5 4 

S190 4 4 5 5 

S191 4 5 5 5 

S192 4 4 4 4 

S193 4 4 5 5 

S194 5 5 5 5 

S195 5 5 5 5 

S196 3 3 3 3 

S197 4 4 4 4 

S198 4 5 4 5 

S199 4 5 4 5 

S200 2 3 3 4 

S201 4 5 4 4 

S202 2 4 3 4 

S203 4 5 4 5 

S204 4 4 4 5 

 

S205 4 5 4 4 

S206 4 4 4 4 

S207 4 4 4 4 

S208 1 3 4 4 

S209 4 4 4 4 

S210 4 3 3 4 

S211 4 4 4 4 

S212 4 4 4 4 

S213 4 4 4 4 

S214 3 3 3 3 

S215 4 4 4 4 

S216 4 4 4 5 

S217 4 4 5 5 

S218 4 4 4 4 
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S219 3 4 3 5 

S220 4 4 4 4 

S221 3 3 3 3 

S222 4 4 4 3 

S223 4 4 4 4 

S224 4 3 4 3 

S225 4 4 4 5 

S226 4 4 4 4 

S227 4 4 4 4 

S228 4 4 4 4 

S229 4 4 4 3 

S230 4 4 4 4 

S231 3 3 3 3 

S232 4 4 4 4 

S233 4 4 4 4 

S234 4 4 4 4 

S235 4 5 5 5 

S236 4 4 4 4 

S237 2 5 3 4 

S238 4 4 3 4 

S239 4 3 3 4 

S240 4 4 5 4 

S241 4 4 4 4 

S242 4 4 4 4 

S243 4 4 5 4 

S244 5 5 5 5 

S245 3 3 3 3 

S246 4 4 5 5 

 

S247 4 4 4 4 

S248 4 4 5 5 

S249 4 4 3 5 

S250 4 4 4 4 

S251 4 4 5 5 

S252 4 4 4 4 

S253 4 4 4 4 

S254 4 3 3 4 

S255 3 4 4 4 

S256 4 4 4 4 

S257 4 4 4 4 

S258 3 4 3 4 

S259 3 4 4 5 

S260 3 4 4 5 

S261 4 4 3 4 
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S262 4 4 4 4 

S263 5 4 4 4 

S264 1 4 4 4 

S265 4 4 5 4 

S266 4 4 4 4 

S267 5 4 4 4 

S268 3 4 4 4 

S269 4 4 4 4 

S270 3 4 4 3 

S271 3 4 4 4 

S272 4 4 4 4 

S273 4 4 4 4 

S274 4 4 4 4 

S275 4 4 4 4 

S276 4 4 4 3 

S277 3 4 4 3 

S278 3 4 4 3 

S279 4 4 4 4 

S280 4 4 4 4 

S281 4 4 4 4 

S282 5 5 4 4 

S283 2 4 3 5 

S284 5 5 5 5 

S285 4 4 4 4 

S286 5 4 4 5 

S287 4 4 4 4 

S288 4 4 4 3 

 

S289 4 4 4 4 

S290 4 4 4 4 

S291 4 4 4 4 

S292 1 5 1 2 

S293 4 5 5 5 

S294 4 4 4 4 
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