BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

1.1 Hasil Pengembangan

Hasil dari penelitian pengembangan ini yaitu (1) E-LKPD Interaktif
Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia
(2) Penilaian validasi produk oleh dua tim ahli yaitu ahli materi dan ahli media
hingga produk dikategorikan layak untuk diujicobakan, (3) Penilaian persepsi
guru mata pelajaran biologi terhadap E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran
Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia dilakukan dengan
menyebar angket kepada 1 orang guru mata pelajaran biologi kelas XI SMA Islam
Al-Falah Jambi, (4) Penilaian Persepsi peserta didik dilakukan dengan menyebar
angket kepada 5 orang peserta didik (sebagai kelompok kecil) dan 30 orang
peserta didik (sebagai kelompok besar) pada kelas XII IPA 1 SMA Islam Al-Falah
Jambi.

Pengembangan E-LKPD Interaktif berbasis pembelajaran berdiferensiasi
pada materi sistem pernapasan manusia ini, berpedoman kepada tahapan
pengembangan ADDIE, yang terdiri dari 5 tahapan yaitu (1) Analisis (Analysis),
(2) Perancangan (Design), (3) Pengembangan (Development), (4) Implementasi
(Implementation), dan (5) Evaluasi (Evaluation).

1.1.1. Tahap Analisis (Anaysis)
1.1.1.1. Analisis Kebutuhan

Hasil analisis dilakukan untuk mengetahui kebutuhan yang diperlukan bagi
guru mata pelajaran biologi. Berdasarkan hasil analisis kebutuhan bersama guru

biologi SMA Islam Al-Falah Jambi, diketahui bahwa penggunaan E-LKPD
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sangat diperlukan dalam memberikan tugas kepada peserta didik serta
sebagai sarana penilaian peserta didik. E-LKPD berbasis pembelajaran
berdiferensiasi juga dapat diakses secara online serta dapat menyesuaikan dengan
kebutuhan gaya belajar peserta didik.
1.1.1.2.Analisis Materi

Berdasarkan hasil analisis materi, didalam materi sistem pernapasan pada
manusia terdiri dari sub organ pernapasan, mekanisme pertukaran O. dan CO.,
mekanisme pernapasan dada dan perut, frekuensi pernapasan, volume pernapasan,
dan gangguan pada sistem pernapasan. Didalam proses mekanisme pernapasan
masih dianggap sulit oleh peserta didik, terlebih dalam memahami materinya
harus dijelaskan melalui video mekanisme pernapasan. Dengan adanya E-LKPD
berbasis pembelajaran berdiferensiasi tersebut membuat peserta didik lebih mudah
untuk memahami materi serta menghilangkan rasa bosan karena tampilannya yang
menarik serta dapat diakses melalui Smartphone. Dengan begitu dapat menarik
minat belajar peserta didik lebih aktif dan lebih berantusias dalam melaksanakan
proses pembelajaran.

1.1.1.3. Analisis Media

Berdasarkan analisis media yang dilakukan di SMA Islam Al-Falah Jambi,
media pembelajaran yang digunakan guru berupa video, powepoint, dan LKPD.
Media yang digunakan dipersiapkan terlebih dahulu kemudian dibagikan ke
peserta didik untuk dipelajari dan selanjutnya mengerjakan soal latihan. E-LKPD
interaktif berbasis pembelajaran berdiferensiasi dapat membantu proses

pembelajaran.
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1.1.2. Tahap Perancangan (Design)

Tahap perancangan E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran
Berdiferensiasi dikembangkan menggunakan Software Microsoft word dan di
desain menggunakan Software Canva, dengan hasil akhir media ini berupa E-
LKPD dalam bentuk online yang di sebar melalui link website yang
dikembangkan mencakup materi sistem pernapasan pada manusia untuk kelas XI
SMA. Adapun tahapan perancangan media pembelajaran dalam proses ini
meliputi sebagai berikut:

1. Jadwal Pembuatan

Jadwal pembuatan produk ini menghabiskan waktu sekitar £ 3 bulan, yang
dimula dari bulan Januari — Maret 2023, yang meliputi pengumpulan data, jurnal
dan buku referensi, penyusunan storyboard, dan pembuatan E-LKPD vyang
dikembangkan berdasarkan indikator dan tujuan pembelajaran, validasi ahli materi
dan media.

2. Tim Pengembangan Produk

Tim dalam proses pengembangan E-LKPD Interaktif Berbasis
Pembelajaran Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia di kelas XI
SMA terdiri dari:

a. Peneliti skripsi sebagai pengembang pengembangan E-LKPD Interaktif
Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan
Manusia di kelas XI SMA.

b. Pembimbing skripsi sebagai validator ahli materi dan ahli media sebagai

berikut yaitu : Ibu Dr. Dra. Evita Anggereini, M.Si. sebagai validator ahli
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materi dan Bapak Dr. Ervan Johan, S.Pd., M.Pd., M.Pd.I, CIT. sebagai
validator ahli media.

c. Uji coba produk kepada guru bidang studi biologi kelas XI, 5 orang
(kelompok kecil) dan 30 orang (kelompok besar) kelas XI IPA 1 di SMA
Islam Al-Falah Jambi.

3. Spesifikasi Produk

Spesifikasi  produk E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran

Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia di kelas XI SMA sebagai

berikut:

1. Produk yang dikembangkan berupa bahan ajar elektronik yaitu E-LKPD
(Lembar Kegiatan Peserta Didik Elektronik) dengan materi sistem
pernapasan.

2. Produk didesain menggunakan bantuan Software Microsoft Word 2019 dan
Canva

3. Judul menggunakan huruf Times New Roman ukuran 36.

4. Isi menggunakan huruf Times New Roman ukuran 24.

5. Produk E-LKPD di publis dengan bantuan Software flipbuilder.

6. E-LKPD memuat materi sistem pernapasan manusia, didalamnya terdapat
video dan gambar yang berkaitan dengan materi sistem pernapasan manusia,
serta kegiatan pembelajaran berupa latihan soal yang dapat dikerja oleh
peserta didik.

7. E-LKPD dapat diakses melalui Smartphone, Laptop, dan Komputer.

8. E-LKPD dipublish dalam bentuk website dan diakses melalui Link URL.
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4. Desain Produk
Desain produk E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi

Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia di kelas XI SMA terdiri dari bagian
cover, kompetensi pembelajaran, materi ajar, evaluasi dan profil. Adapun
penjelasan desain produk yang dikembangkan sebagai berikut yaitu :
a. Cover

Bagian awal ini terdiri dari judul E-LKPD, logo Kemendikbud, logo
Universitas Jambi, logo Kampus Merdeka, dan ilustrasi sistem pernapasan

manusia. Bagian cover ini dapar dilihat pada Gambar 4.1.

ampus
@ @ e
=-LKPD

Materi Sistem Pernafasan
Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi

Untuk siswa kelas XI SMA / MA

TIM PENYUSUN
ski Nurani

an-onar s ¢ SEMESTER
Pendidikan Biologi
Universitas Jambi

Gambar 4. 1 .Cover depan
b. Kata Pengantar

Bagian kata pengantar E-LKPD berisi tentang ucapan terimakasih.
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['E-LKPD : Materi Sistem Pernapasan

Daftar Isi

Bagian daftar isi E-LKPD berisi judul materi

Kata Pengantar

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT. yang telah
memberikan nikmat dan kekuatan sehingga E-LKPD Interaktif Berbasis
Pembelajaran Diferensiasi dapaot diselesaikan dengan baik. Penulis
juga mengucapkan terimakasih kepada dosen pembimbing selaku
validator, guru biologi serta teman-teman yang telah membantu
dalam penyelesaian penyusunan E-LKPD ini.

E-LKPD ini merupakan lembar kerja peserta didik elektronik yang
dapat digunakan sebagai bahan ajar agar pembelajaran lebih
terarah, sehingga guru dan peserta didik dapat lebih mudah untuk
berkomunikasi dengan adanya E-LKPD ini. E-LKPD Interaktif Berbasis
Pembelajaran Diferensiasi ini merupakan E-LKPD yang berisikan
kompetensi inti, kompetensi dasar, indikator, materi, rangkuman yang
berbasis Pembelajaran Diferensiasi, dan soal soal latihan untuk
peserta didik.

Tujuan dari pembuatan E-LKPD ini yaitu agar dopat membantu
dan memudahkan peserta didik dalam memahami materi sistem
pernapasan pada manusia. Dengan adanya berbasis Pembelajaran
Diferensiasi ini peserta didik akan lebih mudah untuk mengingat
memahami materi pelajaran.

Penulis menyadari dalam penulisan dan penyusunan E-LKPD ini
mosih belum sempurna, oleh karena itu kritik dan saran yang
membangun demi perbaikan E-LKPD ini sangat diharapkan bagi
penulis. Semoga E-LKPD dapat bermanfaat bagi peserta didik dan
guru biologi SMA,

Jambi, 20 Februari 2023
Penulis

Riski Nurani

Gambar 4. 2 Kata Pengantar

E-LKPD ; Materi Sistem Pernapasan

Daftar Isi
Kata Pengantar 3
Daftar Isi 4
Petunjuk Penggunaan E-LKPD 5
Kompetensi Pembelajaran 6
Peta Konsep 8
Definisi Gaya Belajar 9
Ringkasan Materi Sistem Pernapasan Pada Manusia n
I. Pengertian Sistem Pernapasan n

II. Struktur dan Fungsi Alat Pernapasan n

Pembelajaran Berbasis Berdiferensiasi

beserta nomor halamannya.

IIl. Mekanisme Pertukaean Gas O? dan CO? 14
IV. Mekanisme Pernapasan Dada dan Pernapasan Perut 15
V. Frekuensi Pernapasan 18
V1. Volume Udara Pernapasan 19
VII. Kelainan dan Penyakit Pernapasan 20
VIIl. Kegiatan dalam E-LKPD 22
IX. Referensi 23
X. Glosarium 25
Xl. Ucapan Terima Kasih 26
XIL. Profil Penulis 27
4 b 1 Berbasis 1siasi

Gambar 4. 3 Daftar Isi
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d. Petunjuk penggunaan E-LKPD

Bagian ini berisikan petunjuk dalam penggunaan E-LKPD, dapat dilihat pada

gambar 4.4.

VE-LKPD : Materi Sistem Pernapasan

Petunjuk Penggunaan E-LKPD

1.E-LKPD berisi materi, gambar, video tentang sistem pernapasan
pada manusia serta beberapa kegiatan seperti latihan soal, dan
praktikum.

2.Link yang tersedia baik untuk gambar, video, maupun beberapa
kegiatan dapat langsung di klik.

3.Video yang tersedia dapat langsung dibuka dengan cara klik
linknya.

4.Untuk dapat mengetahui gaya belajar masing-masing individu
dapat mengklik link dari https://akupintar.id

5.Kegiatan latihan akan langsung tersambung ke dengan website
google form,

6.Gunakan literatur untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan yang
telah tersedia.

7.Agar dapat melakukan kegiatan yang terhubung dengan link
google form tersebut kita harus menggunakan akun google
(menggunakan nama asli).

8.1si soal sesuai dengan gaya belajar kalian.

9.Jika sudah selesai mengerjakan, kita dapat mengklik submit.

10.Guru dapat langsung memberi skor dan feedback setelah peserta

didik menyelesaikan soal.

Gambar 4. 4 Petunjuk Pengunaan E-LKPD

e. Kompetensi Pembelajaran

Bagian ini berisikan mengenai kompetensi inti, kompetensi dasar, indikator

dan tujuan pembelajaran. Dapat dilihat pada gambar 4.5.
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El pa:

Gambar 4. 5 Kompetensi Pembelajaran

f. Peta Konsep

Kompetensi Pembelajaran

Indikator Pembelajaran

3.8.1 Menjelaskan fungsi sistem pernapasan pada manusia.

3.8.2 Menentukan organ-organ penyusun sistem pernapasan pada manusia.
3.8.3 Menganalisis jaringan penyusun organ pernapasan pada manusia.
3.8.4 Menjelaskan proses pertukaran 02, CO2 dari alveolus ke kapiler,

3.8.5 Menjelaskan mekanisme pernapasan pada manusia.

3.8.6 Menjelaskan frekuensi dan volume udara pernapasan pada manusia.
3.8.7 Menganalisis kelainan dan penyakit sistem pernapasan pada manusia.

Tujuan Pembelajaran

« Peserta didik dopat menemukan letak dan struktur organ pernapasan
manusia.

« Peserta didik dapat menjelaskan struktur dan fungsi organ pernapasan
pada manusia.

« Peserta didik dapat menjelaskan proses pertukaran 02, CO2 dari alveolus
ke kapiler.

- Peserta didik dapat menganalisis mekanisme pernapasan pada manusia.

« Peserta didik dapat o] i kai hasil
sistem pernapasan manusia, struktur organ pernapasan, fungsi sel
penyusun jaringan pada organ pernopasan dan penyakit sistem
pernapasan manusia.
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Bagian ini berisikan mengenai peta konsep materi sistem pernapasan manusia

yang terdapat didalam E-LKPD. Dapat dilihat pada gambar 4.6.

iE_"-LKPD : Materi Sistem Pernapasan \

Peta Konsep

e ( ] | ] I [ PENYAKIT KELAINAN ]
T

RONGGA

HIDUNG |PERNAPASAN DADA m l ASMA

EKSPIRASI ' l INSPIRASI

I TRACHEA I

8

[ PERNAFASAN EXSTERNAL ANTARA PARU l

PARU DENGAN PEMBULUH DARAH TBC

EMSIFEMIA

|

TRANSPORTAS! O, DAN CO, MELALUI
PEMBULUH DARAH PLEURITIS

BROCHIITIS
PERNAFASAN INTERNAL ANTARA
PERBULUH DARAH KAPILER DENGAN SEL
SEL TUMBUH
INFLUENZA

r Peml';elu}arun Berbasis Berdlferens?us]

Gambar 4. 6 Peta Konsep Materi
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g. Materi ajar

Bagian ini berisikan materi sistem pernapasan pada manusia terdiri dari sub
organ pernapasan, mekanisme pertukaran O. dan CO., mekanisme pernapasan
dada dan perut, frekuensi pernapasan, volume pernapasan, dan gangguan pada
sistem pernapasan. Serta terdapat gambar dan video yang berkaitan dengan

materi. Dapat dilihat pada gambar 4.7.

[re—

| E-LKPD : Materi Sistem Pernapasan
|~k

& i
E-LKPD : Materi Sistem Pernapasan

1.Sistem Pernapasan

Pernapasan (respirasi) adalah peristiwa menghirup (inspirasi) udara dari
luar yang mengandung oksigen ke dalam tubuh serta menghembuskan
(ekspirasi) udara yang mengandung karbondioksida sebagai sisa dari
oksidasi keluar dari tubuh. Sistem pernapasan atau yang biasa disebut
dengan sistem respirasi merupakan proses bernapas yang dimulai dari
pengambilan oksigen yang disalurkan ke bagian dalam tubuh sampai
pengeluaran karbondioksida dan uap air dari tubuh (Sutanta, 2019).

2. Struktur dan Fungsi Alat Pernapasan
Sistem pernapasan manusia mempunyai struktur pernapasan yang
terdiri dan rongga hidung, faring, laring (pangkal tenggorokan), trakea
(batang tenggorokan), bronkus (cabang batang tenggorokan), bronkiolus,
dan alveolus (Sutanta, 2019).

Gambar 1. Struktur alat pernapasan
Sumber : maglearning.id

a. Rongga Hidung

Hidung berfungsi sebagai
alat pernapasan dan indra
pembau. Hidung terdiri atas
lubang  hidung,  rongga

. Pengertian Sistem Pernapasan . Frekuensi Pernapasan hidung, dan ujung rongga
hidung. Rongga  hidung
« Struktur dan Fungsi Alat Pernapasan « Volume Udara Pernapasan memiliki rambut, banyak

kapiler darah , dan selalu

i 2 « Kelainan Organ Pernapasan
+ Mekanisme Pertukaean Gas O? dan CO* 9 b lembap dengan adanya
« Mekanisme Pernapasan Dada dan lendir yang dihasilkan oleh Gambar 2. Struktur alat pernapasan
selaput mukosa. Sumber : mtsbustanululum.sch.id
Pernapasan Perut
1 Co— WBerar

Gambar 4. 7 Materi E-LKPD

h. Kegiatan dalam E-LKPD
Bagian ini berisi latihan soal evaluasi dan kegiatan project kolaborasi, dapat

dilihat pada gambar 4.8.
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Mekanisme pernapasan ini merupakan terjadinya suatu proses
pertukaran oksigen dan karbondioksida antara darah dalam kapiler
atau pembuluh darah dengan sel jaringan tubuh. Pada pertukarannya,
udara tersebut akan melewati membran sel-sel tubuh. Fungsi
membran sel yaitu sebagai pengatur keluar masuknya zat (Saminn,
2012).

Pengayaan Materi
Ayo kita pelajari kembali mekanisme pertukaran gas dalam alveolus dan jaringan
tubuh di bawah ini !

SISTEM PERNAPASAN PADA MANUSIA

Sumber : Youtube Dunia Biologi

i
H

Soal Latihan b-\/\)z https://forms.gle/mYidEz7X8J92TUJPA |

4. Mekanisme Pernapasan Dada & Pernapasan
Perut

Proses pernapasan pada manusia dapat terjadi secara sadar maupun
secara tidak sadar. Pernapasan secara sadar terjadi jika melakukan
pengaturan saat bernapas, misalnya pada saat latihan dengan eara
menarik napas panjang, kemudian menahannya beberapa saat, laly
mengeluarkannya. Pernapasan secara tidak radar, yaitu pernapasan
yang dilakukan secara otomatis dan dikendalikan oleh saraf di otak,
misclnya pemapasan yang terjadi pada saat tidur nyenyak. Pernapasan
selalu terjadi dua siklus, yaitu inspirasi dan ekspirasi.

15 g
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Kegiatan Dalam E-LKPD
Kegiatan 1: Project Kolaborasi
Menghitung Frekuensi Pernapasan Manusia

untuk dapat mengerjakan kegiatan ini, minta bantuan 1- 2 orang teman mu untuk
menjadi probandus dalam percobaan ini.

+ Tujuan Percobaan : untuk mengukur frekuensi respirasi pada manusia dan
membandingkan frekuensi antara respirasi dada dengan respirasi diafragma.

« Alat dan Bahan : 1 - 2 lembar kertas tissue, 1 buah stopwatch, dan 1 buah alat
tensi darah / sphygmomanometer.

. Langkah Kerja :
untuk mengukur frekuensi respirasi pada manusia dapat diamati berdasarkan
udara yang keluar masuk hidung dan berdasarkan rongga dada dan perut.
Berdasarkan Udara yang masuk-Keluar Perut
- Diletakan tissue didepan rongga hidung
. Lakukan pernafasan secara normal
+ Hitung berapa kali kertas bergerak keluar selama 1 menit.
Berdasarkan Rongga dada dan Perut
. Lakukan pernafasan secara normal
. perhatikan pergerakan otot dada dan tulang rusuk
. Hitung berapa kali otot dada mengembang selama 1 menit.

+ Hasil Percobaan
Bandingkanlah hasil pernafasan yang di dapat | kemudian simpulkan hasil
percobaan yang kamu dapatkan secara deskriptif |
Hasil percobaan %Em dalam bentuk video mglu\lui Email :
It

Kegiatan 2 : Evaluasi

Untuk mengetahui pemahaman kalian mengenai materi yang telah
dipelajari, silahkan kerjakan soal evaluasi yang terdapat pada link
google form dengan login menggunakan akun google. Kerjakan soal
yang telah disediakan dan jika sudah selesai lalu klik Submit.

Klik Link dibawah ini untuk membuka
lembar Kegiatan 2 : Evaluasi!

https://bit.ly/LatihanSoalELKPD
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1.Percabangan antara dua saluran yaitu *
tenggorokan (nosafaring) yang merupakan

saluran pernapasan terletak dibagian
depan serta kerongkongan (esofagus) yang
merupakan saluran pencernaan yang
terletak pada bagian belakang disebut . . .

O alveolus

(O faring
QO taring
O trakea

2. Sebutkan fungsi dari rongga hidung ! dan *
sebutkan bagian-bagiannya. . ..

Jawaban Anda

NAMA *

Jawaban Anda

GAYA RELAJAR

QO KINESTENR

Gambar 4. 8 Kegiatan dalam E-LKPD

Referensi

A

Kosongkan formulir
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Kosengkan formulic

Bagian ini berisi referensi apa saja yang digunakan dalam media E-LKPD

dapat dilihat pada gambar 4.9.



J.  Glosarium

Bagian ini berisi istilah-istilah asing dan penting dalam

E-LKPD ; Materi Sistem Pernafasan

Referensi

Campbell. (2008). Biologi Edis! Kedelapan Jilid 3. Jokarta:
Erlangga.

Kurniantaro, H. & Maryana, (2020). Anatomi Fisiologi.
Yogyakarta: Pustaka Baru Press.

Purnome, Sudjine, Trijeke, & Hadisusanto, S. (2009). Biologi
Kelars Xluntuk SMA can MA, 396,

Saminan, (2012). Pertukaran 02 dan CO2 dalam
Pernapasan. JJurnat Kedokteran Syiah Kvala, 12 (2).28

Sunanta, {2019). Anatomi Fisiolagi Manusia. Yogyakarta:
Thema Publishing
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Gambar 4. 9 Referensi

dilihat pada gambar 4.10.

E-LKPD : Materi Sistem Permnafasan
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Glosarium

Al

Goiglian parl-pory yong bermunas sebopol tempat perbikaran go

Artarl pulmonzlia Pembuluh doroh yong membowa darah yong kurang
okslgen dan koyo korbondioksida dard ventrikel karan Jantung. Sabong-
cotnang arter puliranalis ke arter paru kI dan kanan dan membowe darah ke
pOru-gar.

anma 1 Penyoldt penyumboton saluron pemoposan karend alergl terbadop
buly. debu atou tekanan psikologis.

Bemapas Proses memosukkon gas chslgen (02) ke dolam tusuh don
mislssaskan gas karkondioks'sa (CO2) don vap air (H20) ke luar tubah,

Bronkus | Cobang saluran darl trakea otau tenggorokan.
Bronkiolus @ Percabangan darl bronkus pada batong tenggorck manusla.
Bronkilis : fadarg puda lenpoorokon akisal infehs

Dlatragrma © Sexat rengga badan yang membatos! antsre rongga dada
dergan ranggo perut

Dilfusl: Perplndahan colran dari larvtan pekat ke larutan yang encer.
Ekspirasi: Pengeluaran udara gz dalam tusuh,

Erreflzamd | Kelainan podo pani-poru yong ditaadal dengon adarya gas df luar
gelernbung atau rerzga dada.

Foring Saluran memenjang dorl boglan belakeng rongga mulut samgal
permukaan keronghongan.

Influenza @ Feryok't pada slistem pernoposen yoang dizebebkan oleh virus
Inflaznza,

Ingpirasl : Masuknya udara ke dalam tulsuh.

Kapasitos Vilzl : Yelurne vdara yong dopat dikelyarkan semassiral muangkin
zateloh melokukan Inzsirosi maksimal.

Learing :Saluran pernapasan i mane lerdepal pila suara,

Gambar 4. 10 Glosarium

Pembeld|aran Berbasis Berd|ferenslasi
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media E-LKPD, dapat
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k. Penutup

Bagian penutup terbagi atas 3 bagian yaitu bagian pertama berisi foto dan
profil singkat penulis, bagian kedua berisi foto dosen pembimbing dan dosen
penguji dan ketiga adalah tampilan penutup. Berikut contoh profil dapat dilihat

pada Gambar 4.11, Gambar 4.12, dan Gambar 4.13.

E-LKPD : Materi Sistem Pernafasan ]

Ucapan Terima Kasih
Terima kasih kepada Ibuf/Bapak dosen pembimbing sekaligus validator

ahli media dan penguji skripsi yang telah membantu dalam proses
pembuatan media pembelajaran ini.

Dosen Pembimbing

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 2
Dr. Dra. Evita Anggereini, M.Si. Dr. Ervan Johan Wicaksana, S.Pd., M.Pd.,
NIP.126705071991032002 M.Pd.l, CIT.
NIP.198702052018031001

Dosen Penguiji
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Dosen Pengujil Dosen Penguji 2
Frof. Dr. Dra. Asni Joharl, M.SI. Dr. Mig Alng, S.°d., M.Pd.
NIP.196811081995052002 NIP198001232005012005
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Gambar 4. 11 Bagian Profil Pembimbing dan Penguji

E-LKPD : Materi Sistem Pernafasan l

Profil Penulis

Riski Nurani merupakan mahasiswi program studi
Pendidikan Biclogi fakultas keguruan dan ilmu pengetahuan
Universitas Jombi angkatan tahun 2017 dengan nomaor induk
mahasiswa AlC417009. Selama berkuliah mata kuliah yang
pernah diambil oleh nya yaitu ICT dan Analisis Mengenai
Dampak Lingkungan Hidup atou disebut juga AMDAL. Namun
ternyata ketertarikannya ketika menyelesaikan tugas adalah
mengenai pengembangan media pembeldgjaran yang dinilai
memiliki  manfaat serta  dampak yang bezar  bagil
perkembangan iimu pengetahuan khususnya di jenjang sekolah
menengah atas.

Gambar 4. 12 Bagian Profil Penulis
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Gambar 4. 13 Tampilan Penutup
4.1.3. Tahap Pengembangan (Development)

4.1.3.1.Validasi Produk

Tahap pengembangan merupakan tahapan dimana produk media
pembelajaran diuji kelayakannya oleh validator. Proses validasi dilakukan oleh
validator ahli dalam bidang materi dan media. Adapun proses dalam tahap
pengembangan ini sebagai berikut:
1. Validasi ahli materi
a. Hasil Validasi Materi

Produk E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada
Materi Sistem Pernapasan Manusia di kelas X1 SMA yang telah dikembangkan di
validasi oleh ahli materi sebanyak dua kali. Adapun hasil dari validasi materi
serta saran atau komentar yang diberikan validator materi disajikan pada Tabel

4.1, dan Tabel 4.2 berikut ini:
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Tabel 4. 1 Validasi Materi Tahap |

Aspek Deskripsi Skor Catatan
penilaian Penilaian
Kesesuain | 1. Kesesuaian materi yang digunakan 3 Sesuai
dengan Relevansi dengan
kompeten- SK/KD/Kurikulum.
Si 2. Kesesuaian materi dengan 3 Sesuai
indikator dan tujuan pembelajaran
3. Petunjuk pengunaan E-LKPD 2 Belum sesuai
jelas
4. Petunjuk pengisian kegiatan dan 2 Belum sesuai
kuis jelas
5. Penyajian E-LKPD disusun secara 2 Belum sesuai
sistematis
6. Konsep E-LKPD tersusun secara 3 Sesuai, perlu revisi
sistematis
Kelayakan | 7. Materi yang disajikan sesuai 3 Sesuai
materi dengan tujuan pembelajaran
8. Isi materi E-LKPD sesuai dengan 2 Belum sesuai
kebutuhan siswa
9. Materi yang disajikan dapat 3 Sesuai
dipahami dengan mudah oleh
siswa
10. Kejelasan gambar yang disajikan 3 Kurang menggambarkan
sesuai dengan materi diferensiasi
11. Kejelasan video yang disajikan 2 Belum sesuai, tambahkan
sesuai dengan materi sumber
12. Kegiatan didalam E-LKPD sesuai 2 Belum sesuai, tambahkan
dengan materi soal
13. Kegiatan dan kuis yang disajikan 2 Belum sesuai
dikemas secara relevan dan
menarik
Evaluasi  [14. Kegiatan didalam E -LKPD 2 Belum sesuai
melatih pemahaman siswa
Kelayakan [15. Bahasa yang digunakan sesuai 2 Belum sesuai
bahasa dengan KBBI
16. Bahasa yang digunakan mudah 2 Belum sesuai, perlu
dipahami siswa perbaikan EYD
Jumlah skor penilaian 38
Jumlah skor maksimum 64
Persentase kualitas produk (%) 59,3%
Kategori Baik
Kesimpulan secara umum Masih harus direvisi kembali

Berdasarkan Tabel 4.1. hasil validasi materi tahap 1, produk yang
dikembangkan masih belum layak untuk diuji cobakan dan masih memerlukan
beberapa perbaikan karena persentase kualitas produk masih 59,3% dengan

kategori baik, namun validator memberikan saran dan komentar untuk dilakukan
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perbaikan kembali dan menghasilkan produk yang baik dan layak untuk diuji

cobakan. Dilakukan kembali perbaikan untuk validasi tahap 2 yang dapat dilihat

pada Tabel 4.2 berikut.

Tabel 4. 2 Validasi Materi Tahap 11

Aspek Deskripsi Skor Catatan
penilaian Penilaian
Kesesuain |1. Kesesuaian materi yang 4 Sesuai
dengan digunakan Relevansi dengan
kompeten- SK/KD/Kurikulum.
Si 2. Kesesuaian materi dengan 4 Sesuai
indikator dan tujuan
pembelajaran
3. Petunjuk pengunaan E-LKPD 4 Sudah cukup sesuai
jelas
4. Petunjuk pengisian kegiatan dan 4 Sudah cukup sesuai
kuis jelas
5. Penyajian E-LKPD disusun 3 Sudah cukup sesuai
secara sistematis
6. Konsep E-LKPD tersusun secara 4 Sesuai
sistematis
Kelayakan |7. Materi yang disajikan sesuai 4 Sesuai
materi dengan tujuan pembelajaran
8. Isi materi E-LKPD sesuai 4 Sesuai
dengan kebutuhan siswa
9. Materi yang disajikan dapat 4 Sesuai
dipahami dengan mudah oleh
siswa
10. Kejelasan gambar yang 4 Sesuai
disajikan sesuai dengan materi
11. Kejelasan video yang disajikan 3 Sudah cukup sesuai
sesuai dengan materi
12. Kegiatan didalam E-LKPD 4 Sesuai
sesuai dengan materi
13. Kegiatan dan kuis yang disajikan 3 Sudah cukup sesuai
dikemas secara relevan dan
menarik
Evaluasi 14. Kegiatan didalam E -LKPD 3 Sudah cukup sesuai
melatih pemahaman siswa
Kelayakan |15. Bahasa yang digunakan sesuai 4 Sesuai
bahasa dengan KBBI
16. Bahasa yang digunakan mudah 4 Sesuai
dipahami siswa
Jumlah skor penilaian 60
Jumlah skor maksimum 64
Persentase kualitas produk (%) 93,7%
Kategori Sangat baik

Kesimpulan secara umum

Sudah layak diujicobakan
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Berdasarkan Tabel 4.2 hasil validasi materi tahap 2, diperoleh persentasi
kualitas produk yaitu 93,7% dengan kategori sangat baik. Hal ini berarti media
memiliki aspek kelayakan dan layak untuk diuji coba tanpa revisi.

b. Revisi Validasi Materi

Setelah dilakukan validasi sebanyak dua kali, saran dan masukan dari
validator aspek materi digunakan sebagai pedoman atau acuan untuk melakukan
perbaikan terhadap media yang dikembangkan. Berikut hasil revisi dan
penambahan yang dilakukan berdasarkan saran validator aspek materi dapat

dilihat pada Tabel 4.3 berikut:

Tabel 4. 3 Revisi Validasi Materi

Validasi |

Saran dan Sebelum revisi Sesudah revisi
komentar

Perbaikan
Cover de-
pan E-
LKPD
dengan
penambaha
n logo Unja
sebagai
identitas
kampus.

TIM PENYUSUN

SEMESTER SEMESTER

Pendidikan Biologi | t y
Universitas Jambi Universitas Jambi
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Penambaha
n sumber
gambar
pada E-
LKPD.

E-LKPD : Materi Sistem Pernafasan

1.Sistem Pernafasan
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udarn cori luar yang mangandung o
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Eagian dalem tubub sampai rcngclw-nn Karbondioksica dan uﬂp
darl twbuh (Sutante, 2019).
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en ke dalam tu

2. Struktur dan Fungsi Alat Pernafasan

Sletem pernapascn manusid mempunyal stiuktyn pernapassn
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raxed Latang tenggorokan), bronkus (cabang bateng tenggorokar),
brenkiclus, dan alvecius [Sutanta, 2019).
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EB-I.KPD: Materi Sistem Pernaposan

1.Sistem Pernapasan

Pernoposen (respirosi) odaleh peristive menahirup (inspirasi) udara dorl
luar yong mengondung oksigen ke dalom tubuh sera manghembuskon

(exspirasi) udare yarg mengandung “arbondickeida sebagoi sisa

deri

oksicasl kelvar dorl tubuh, Sistem pernopasan otau yang baso dissbut

dengan sistem respirasi merupakon proses bermapes yang dimulai
pengambiian chsigen yang
pongaluaran karbondicksida dan uep oir dori tubuh {Sutante, 2019)

2. Struktur dan Fungsi Alat Pemapasan
Sistemn 5ty

deri

sclurkan ke bogion dalam tubuh sompai

yora

ma:
tercri don rongga hidung, faring, loring (pangkel lunggomkun) trekea
(botang tergnerokan), bronkus (cabang batong tergacrosan, bronkiolus,

dan alveclus (Sutanta, 2619).
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Penambaha
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konsep
materi dan
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beserta link
tes gaya
belajar.

Materi Sistem Pernapasan

| I

Definisi Gaya Belajar

Tahukah kamu apa itu gaya belajor ?

- gaya belcjor adaloh cora yang konsisten yang dilakukan oleh
soorang murid dalam monangkap stmulus ctou informasi, cora
menginget, berpikir, dan memecahkan scalsecara umum gaya
alajar manusia dibedekan ke dalam tiga kelompok boser, yoitu
goya beljor visual, gays belojer auditoricl don gaya belojor
sinostotik

. Gayo belojar visual odalah goya belajar dengen carc melibat,

. den sejenisnya. Kekuotan goya belojor
inl tertetak eada indera penglinatan. Bagi orang yong memiliki
gaya inl. mata cdalah olet yang paling peka untuk menangkap
setian gejala atau stimulus (rangsengon) belojor,

- Gaya belojor auditorial adalah gaya belajar gengan cora

mendengor. Individu cengon gays belajar Ini, lebih dominan calam

g indora untuk aktivitas
selajar, Individy mucan belajar. mudah menangkep stimulus atey
rongeangon opabila melalui olat indera pendengoran (telinga).

Individu dengan gaya belcjor cuditorial memiliki kekustan pada

“emampuannya untuk merdengor.

Gaya belojar kinestetik adalah gaya belajar dengan cara bergerak,

Sekerjo. dan menyentun. Maksudnya jalah belojor dengan

mengutamaken indera perasa don gerakan-geraken fisik, Individy

dengan goya belojar ini lebih mudah menangkap pelajaran
apebils bergerak, merabe, atau mengambil tindakan

Ayo, Cek Jenis Gaya Belajarmu ! =

Scan QR Code di samping untuk

cek Jenls gaya belajar mu |
mtpxl/akuplntarid/(es-qaya—bele‘ar

9 [ ‘Pembelajaran Berbasis Berdiferensiasi

Em Materi Sistem Pernapasan I

Peta Konsep
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S
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]

PERNAFASAN XSTEANAL ANTARA PASL
PAR) DINGAN FEMILAUN DARAI

TRANSFORTAGI O, GAH CO, MECALLE
PEMBULLM DATAN

PERNAT AR INTERNAL ANTARA
PERBULLH DARAM FAPILER CENGAN SEL
SELTUMBLY

8 | Pembelajaran Berbasis Berdiferensiasi

Validasi Il

Saran dan
komentar

Sebelum revisi

Sesudah revisi
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+ Bengeton Satem Prsctasan

R

+ mzkonizm: o . s
« Mekonisrne Pemarcion  Doda dan

remarazen pent

Pembelaaran Berbasis Bercifersnsiasi

« Mesonisme Permcsosan Doda dan
Pwroparan et

Penambaha
n kegiatan
praktikum
dan latihan
soal

Wslﬂm pemapasan |
Kegiatan Dalam E-LKPD
Kegiatan 1: Project Kolaborasi

Frokuansl 5

untuk dopot mengerjaken kegiaton ini minta bantwan 1 - 2 orang temon mu untuk

menjodi proboncus dolom percobaon iri.

« Tujuan Percobaan : untuk mengukJr frekuensi respirad pada marusia dan
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wdara yang keluar masuk nidurg dan bardasarkan ronpga dada dan perut,

Berdosarkan Udara yang masuk-Keluor Perut

« Cilezokan tissue dicepan rorgga hidung

+ Lokukan peratoson secara nommal

« Hitung barapa kall kertas bergerak kekar seloma | menit.
Bordesarkan Rangpa dada dan Parut

+ LoRakan £OrMofascn §8C0r0 Norme

= aega dan
+ Hitung bercpa kall otot cada mangambong sekma | meet.

« Hosil Percobaan

Bandirganlah hosil pernafeson yong di dopat | kemudian simoulkan hasi
deskriptif |

yong ki

Kegiotan 2; Evaluasi

Untuk mergetehui pemahaman kalion mengenoi materi yeng teloh
dipelajarl, silohkan kerjokan soal evoluasi yong terdapat pada link
poogle form dengen legin menggunckan akun google. Kerjaken scal

yang telah disediokan dan jika sudah selesai lalu klik Submit.

Kiik Link dibawah inl untuk membuka
lembar Kegiatan 2: Evaluasi |

https://bit.ly/LatihanSoalELKPD
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Jawaban Anda
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GAYA BELAJAR

O KINESTENK
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Sambungan Tabel 4.3
Penambaha
n p rofl I @PD + Materi Sistem Pernapasan

penulis dan
cover
penutup

Profil Penulis

Riski Nurani merupaken mancsiswi progrom  studi
Pendidikan Biclogi fakultas keguruan dan ilmu pengetabuan
Universitas Jombl angkatan tahun 2017 dengen nomor induk
mahasisvwa AIC41/009. Selema berkulich mata kulich yong
paman diombil oleh nya yaitu ICT dan Analisis Mengenai
bamepak Lingkungan Hidup atau disebut juga AMDAL Namun

tornyota ketors: ya ketika tugas adolch
i media V yang dinilal

memiliki  manfoot serta  dompak  yong  besar  bagi
i \ di jenjang sekolah

menengah atas.

27 Pembelajaran Berbasis Berdiferensial

2. Validasi Ahli Media

a. Hasil Validasi Media

Produk E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada

Materi Sistem Pernapasan Manusia di kelas X1 SMA yang telah dikembangkan di

validasi oleh ahli media sebanyak tiga kali. Adapun hasil dari validasi media serta

saran atau komentar yang diberikan validator materi disajikan pada Tabel 4.4,

Tabel 4.5 dan Tabel 4.6 berikut ini:

Tabel 4. 4 Validasi Media Tahap |

LKPD

Aspek Deskripsi Skor Catatan
penilaian Penilaian
Tampilan [1. Susunan/tata letak tampilan awal E- 2 Belum sesuai
LKPD menarik
2. Tampilan background E-LKPD 2 Belum sesuai
menarik
3. Tampilan cover E-LKPD menarik 3 Sesuai, perlu
penambahan logo
4. Perpaduan warna huruf pada 2 Belum sesuai
tampilan E-LKPD serasi menarik
5. Kesesuaian gambar dengan isi E- 2 Belum sesuai
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6. Perpaduan warna pada tampilan E- 2 Belum sesuai
LKPD
Ketepat- |7. Bahasa yang digunakan baik dan 2 Belum sesuai dengan
an bahasa benar sesuai KBBI EYD
Konsisten |8. Konsistensi isi E-LKPD sesuai 3 Cukup sesuai
-Si dengan daftar isi
9. Konsistensi pengunaan huruf 2 Belum sesuai
Penggu- |10. Jenis huruf yang digunakan menarik 3 Sudah cukup sesuai
naan
huruf 11. Penggunaan variasi huruf tidak 3 Sudah cukup sesuai
berlebihan
12. Kejelasan penggunaan huruf yang 3 Sudah cukup sesuai
mudah dibaca
13. Penggunaan spasi antara huruf sesuai 3 Sudah cukup sesuai
Kriteria |14. Jenjang judul utama dan sub judul 3 Sudah cukup sesuai
fisik jelas dan proporsional
15. llustrasi dapat mengungkapkan 3 Sudah cukup sesuai
makna/arti dari objek
16. Kreativitas desain 3 Sudah cukup sesuai
Jumlah skor penilaian 41
Jumlah skor maksimum 64
Persentase kualitas produk (%) 64%
Kategori Baik

Kesimpulan secara umum

Masih banyak yang perlu untuk
direvisi

Berdasarkan Tabel 4.4 hasil validasi media tahap 1, produk yang

dikembangkan masih belum layak untuk diuji cobakan dan masih memerlukan

beberapa perbaikan karena persentase kualitas produk masih 64% dengan kategori

baik, namun validator memberikan saran dan komentar untuk dilakukan perbaikan

kembali dan menghasilkan produk yang baik dan layak untuk diuji cobakan.

Dilakukan kembali perbaikan untuk validasi tahap 2 yang dapat dilihat pada Tabel

4.5 berikut.
Tabel 4. 5 Validasi Media Tahap |1
Aspek Deskripsi Skor Catatan
penilaian Penilaian
Tampilan [1. Susunan/tata letak tampilan awal E- 3 Sudah cukup sesuai
LKPD menarik
2. Tampilan background E-LKPD 3 Sudah cukup sesuai
menarik
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3. Tampilan cover E-LKPD menarik 4 Sesuai
4. Perpaduan warna huruf pada 3 Sudah cukup sesuai
tampilan E-LKPD serasi menarik
5. Kesesuaian gambar dengan isi E- 3 Sudah cukup sesuai
LKPD
6. Perpaduan warna pada tampilan E- 3 Sudah cukup sesuai
LKPD
Ketepat- |7. Bahasa yang digunakan baik dan 4 Sesuai
an bahasa benar sesuai KBBI
Konsisten |8. Konsistensi isi E-LKPD sesuai 4 Sesuai
-Si dengan daftar isi
9. Konsistensi pengunaan huruf 3 Sudah cukup sesuai
Penggu- |10. Jenis huruf yang digunakan menarik 3 Sudah cukup sesuai
naan
huruf 11. Penggunaan variasi huruf tidak 3 Sudah cukup sesuai
berlebihan
12. Kejelasan penggunaan huruf yang 3 Sudah cukup sesuai
mudah dibaca
13. Penggunaan spasi antara huruf sesuai 3 Sudah cukup sesuai
Kriteria  |14. Jenjang judul utama dan sub judul 4 Sesuai
fisik jelas dan proporsional
15. llustrasi dapat mengungkapkan 3 Sudah cukup sesuai
makna/arti dari objek
16. Kreativitas desain 3 Sudah cukup sesuai
Jumlah skor penilaian 52
Jumlah skor maksimum 64
Persentase kualitas produk (%) 81,2%
Kategori Baik

Kesimpulan secara umum

Produk sudah baik, perlu adanya
revisi kembali

Berdasarkan Tabel 4.5 hasil validasi media tahap 2, diperoleh persentasi

kualitas produk yaitu 81,2% dengan kategori sangat baik. Hal ini berarti media

memiliki aspek kelayakan dan layak untuk diuji coba dengan revisi.

Tabel 4. 6 Validasi Media Tahap Il

Aspek Deskripsi Skor Catatan
penilaian Penilaian
Tampilan | 1. Susunan/tata letak tampilan awal 4 Sesuai
E-LKPD menarik
2. Tampilan background E-LKPD 4 Sesuai
menarik
3. Tampilan cover E-LKPD menarik 4 Sesuai
4. Perpaduan warna huruf pada 4 Sesuai
tampilan E-LKPD serasi menarik

Bersambung ke halaman 87



75

Sambungan Tabel 4.6

5. Kesesuaian gambar dengan isi E- 4 Sesuai
LKPD
6. Perpaduan warna pada tampilan E- 4 Sesuai
LKPD
Ketepat- 7. Bahasa yang digunakan baik dan 4 Sesuai
an bahasa benar sesuai KBBI
Konsisten | 8. Konsistensi isi E-LKPD sesuai 4 Sesuai
-Si dengan daftar isi
9. Konsistensi pengunaan huruf 3 Sudah cukup sesuai
Penggu- 10. Jenis huruf yang digunakan 4 Sesuai
naan menarik
huruf 11. Penggunaan variasi huruf tidak 4 Sesuai
berlebihan
12. Kejelasan penggunaan huruf yang 4 Sesuai
mudah dibaca
13. Penggunaan spasi antara huruf 4 Sesuai
sesuai
Kriteria 14. Jenjang judul utama dan sub judul 4 Sesuai
fisik jelas dan proporsional
15. llustrasi dapat mengungkapkan 3 Sudah cukup sesuai
makna/arti dari objek
16. Kreativitas desain 4 Sesuai
Jumlah skor penilaian 62
Jumlah skor maksimum 64
Persentase kualitas produk (%) 96,8%
Kategori Produk sudah baik dan layak
diujicobakan
Kesimpulan secara umum

Berdasarkan Tabel 4.6 hasil validasi media tahap 3, diperoleh persentasi
kualitas produk yaitu 96,8% dengan kategori sangat baik. Hal ini berarti media
memiliki aspek kelayakan dan layak untuk diuji coba tanpa revisi.

b. Revisi Validasi Media

Saran serta masukan dari validator aspek media digunakan sebagai pedoman
atau acuan untuk melakukan perbaikan terhadap E-LKPD yang dikembangkan.
Berikut hasil revisi dan penambahan yang dilakukan berdasarkan saran validator

aspek media dapat dilihat pada Tabel 4.7 berikut.
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Validasi |

Saran dan
komentar

Sebelum revisi

Sesudah revisi

Perbaikan
indikator
pembelajara
n agar sesuai
dengan RPP.

E-LKPD : Mater Sistem Pernafasan

Kompetensi Pembelajaran

Indlkator Pembelojaran

38,1 Menjelozkan tungsl elsterm peme pasan padd manusls.

2 B.2 Menentukan Graan argan Fenyumen Sistem pRIra posan.
383 M=nnganallss [aringen pEnyUsLn argon respirasl

364 Mengonalis yang  mer

frehensi
permagcean.

383 Merjclaskan crRgrom pertysaran cksgen dan karkon diskside
pacla alvaolus dan ssl-zsl aringan wbuh.

B4 Menjcaskan reoksi pergikntan oksigen dan karbon dicksida
dalarn darah.

3 6.7 Menjelaskan bahoya rakok bagi kesshalan,

3.E8 Mengaralis OOmpdK DENCEIMAardn UGcro Tercoap kessnatan
sister prrnn pazan.

69 Mergdeskriasion aplikasl Rerolegl yong beihubungan dengan
rm pErea pasan.

I.BI0 Menjelasson perbacaon Tese Inehlrgsl dan ekzplrasl poco
MEKGENIEMS PEINa pasan

[ E-LK®D - Matori Sistom Pernapasan

Kompetensi Pembelajaran

Indikatar Pernbelojaran

381 Merjelas

382 Menantukan organ-orgon pEnyusun sistam pemopasan pada manusio.
383 Menganalisis jzringan perywsun organ peracpasan poda monusio,
384 Menjelossan proses pertubaran 02 002 dor alveoius ke kapiler,

Z5.5 Menjelaskon mekonisme pernapesan pads manusia

3.8.6 Menjeleskan frekuensi dan volume udora pernopason peda manusia.
357 Menganolisis keloinan dan penyakit sistemn perapssan pado manugia.

peda manusia,

Tujuon Pembelojaran

+ Peserta diik dopat mengleskon perbedacn fase inspirasi don
ekapirce

+ Peserta didik dopat menkleskon perbedann fase inspirasi don
eksplras] pads P2 poeon cado Con QErnOpazon perus

+ Faserta didi dopat mengenalsis faktor-faktar yoang emroanborobi
e sweral resolrasl

+ Peserto didik donpat mensleskan reaksi pergikoman eksigen dan
karbendioksida dalam deroh

il Barbasis

Tujuan Pembelajaran

- Pasero cidik copat menamukon letak don STIUXTJr argan pernopasan

men

- Paserta didik dopat menjslaskan struktur dan fungsi ergen pernapasar|

padn manusia.

- Paseria didik dopat manjelaskan proses pertukoran 2, CO2 dari alveolus

ke hapiler,

- Peserta didik dapat menganalisis mekanisme pernopasan pada manusia.

- Peserta didhk dopat

sistam pernaposon manusio. struktur organ pernapaescn. funasi sel
penyuson joringan poda orgon  pemaposan don penpakit sistem

PEMAapCsan mandzia.

hesil

Pembalajaran Berbosis Bardiferer|

Menambahk
an
keterangan
Gambar
berserta
sumbernya
yang ada
didalam E-
LKPD.

E-LKPD : Materi Sistem Pernafasan

1.Sistem Pernafasan

Perraposan (rexplrash adclan perativa menghiug (Inzpirasl)
igen ke dalam tubuh serto

udnrn dori lunr yang mengandung o

IKPD : Materi Sistom Pornapasan

fespirasi) udare yong mer
sebegal sisa dari c4skdas) keluar dar twhuh. Si3tem pernapasen atau

korbordiokside

yang bivso dizebol dengon sislern respirasi mercpakan oroses
Lernogae yorg dimuial darl pengamtlian okslgen yang dlsdluskan ke

Eagiar dalem tubub sampai penaelvaron karbondioksica dan vap air

darl tbuh (Sutcnto, 2019).

2. Struktur dan Fungsi Alat Pernafasan

Sletem perndposcn monusid mempunyal struktor pernapassn

yang terdiri dan rengga nidung, faring. larng i tor

1.Sistem Pernapasan

Parmoposan (raspirasi) edaleh peristive menghiruo (inspirosi) w«lora ¢
luar yang mengondung oksigen ke dalom tubuh serta manghembusl
(exspiras) vdara yarg mengendung karbondicksido gebagoi sisa
oksicdasl kelvar dorl tubuh. Sistem pernopason otau yong biaso disal
dengan sistem respirasi marupokon preses bermapes yang dimulai
pengombilan chksigen yoang disclurkon ke bagion dalom tubuh som)|
paengeluaran karbondleksida dan vop oir dori tubuh {(Sutanta. 2019).

2. Struktur dan Fungsi Alat Pernapasan
Sistem pPETNARASAN MANVS MEMPUNYDl STrUktur FOMARGsan ¥
terciri dan rongga hidung, faring, loring (panghal tenggorokan), tre]
(botang tergpcrekan), bronkus (cakang batang tengacro<an), bronklol

den alveclus (Sutonta, 2019},

raked (Latong tengy 3. bronkue g bateng teng g

BrenKIC pamk AT 200,

Artedt sumanals

e

«. Rongga Hidung

Gambar 1 Struktur alot penapasan
Sumter  moglazering ki

. RONGga HIGURg

Hidung kerfungsl sabagol

Hidung bertungsl ssbagal a:at pmapasan can
indra  pembeow. Hidung wrdin atas lvbang
hidung, Tongge Wdung, con ujung ronggo
hidvna. ronggs  hicurg  memilik  rombut
barnyak kepiler daran | dan selnlu lemrbaop
dangen adanya lendir yeng dihasikan olsh
selaput mwkosa.

alat dan indre
pembau. Hidung terdiri atos
wbong  hidung,  rergne
nidung. dan ujung rorgpe
nidung. Ronggo  hidung
memilki rombut,  benyok
kopiler daroh , dan selehy
lembop  dengan  adanyo

lenclir yong dirasiikan olen
se'aput mukosa,

n

J

Gomtar 2. Struktur cat pernaposan|
Sumber :mtzhustanuulum schid

Pembelajaran Berbasis Barg|
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Validasi Il

Memberika
n
keterangan
sumber
video
beserta
letak
posisinya.

P : Mater Sistem Pernafesan

Mzkanisme  peroopasan ini merupekan terjndinye suaty preses
pertukaran akslgen don korbondlodekd entara darsh galom kaplier
amau EEmiulvh darah dengan g8l [2ringan kb, Pads pertukaranrya,
wdara  lersebol akon melswali membran sel-sel lobob, Fungs
ramiron s2l yalty sabogal pergatur seluar masukaya 2ot (Saminn,
2005

Pengayaon Moteri
fiya Wit pelajet ervball p e dar faringan

Sumber : Youtube Dunio Balagl

4, Mekanisme Pernapasan Dada & Pernapasan
Perut

Froses pernopasan poa monusio copel lejodi secoro sadon moupun
secoro ticak socor. Pernaposcn secarc sackar teraci (ko malakuken
pengaturen saat bernopoe, plsdinye paca 20at lathan dergan sara
merarik napas panjong, kemaodion menahnnnya beberopa saat lalo
mergaludriannyn. Pemcodsen sacard ticok redar, yaltu pernopdzcn
g clilck Ukl secare otomdtis dan dikencalkan ek soirat df otk
mizalnyd pemapaszan yang weriadi pada saat ke nyeryok. Permegasan
selalu terjodl Cuo siklug, woltd Ingpirds dar ekepirasl,

[PD : Materi Sistem Pernapasan

Mekanisme pernaposen ini merupakon terjadings suatu proses
pertukaran oksigen dan karbondioksido ontara daran dolom kopiler
atau pembuluh darch dengan sel jaringan tubuh, Pado pertukarannya,
udara tersebut ckan melewoti membron sel-sel tubuh. Fungsl
membron sel yoitv sebogai pengotur keluar masuknya zat (Saminn,
2012).

Pengayaan Materi
o kita peiajar kemball i dalam aivectus dan jaringan

@ rorermrmoam mesn vamngn woe jmsm sopemrssamens

IR @IS

RERNALASAN

SISTEM PERNAPASAN PADA MANUSIA

Sumber : Youlube Dunia Biolog!

Soal Latihan g ! https/fforms.gle/mYidEz7X8J92TUJPA
i

4. Mekanisme Pernapasan Dada & Pernapasan
Perut

Proses perncposon peda manusio dopat terjodi secara sadar moupun
sqcara tidok sodar, Pernapasan secara sadar terjodi jika malakukan
pengaturan scat bernapas, misalnga poda sact latihan dengon ecra
menarik nopes panjarg, kemudion menahannyo bebsropa soat, laly
mengelucrkannya. Pernapasan secara tidok rader, yoity perncposon
yarq dilakukan gecara otematis dan dikendalikon oleh sorof di otek,
misainya pemnapesen yong terjadi poda sact tidur nyenyck. Parncpascn

Psmbelajoran Barbasis Berdifersnsiasi

salalu terjadl dua slklus, yaitu Inspiresl dan eksplrosi.

15 [ Pambelajaran Berbasis Berdiferensia|

Merevisi
setiap soal
yang ada
didalam
tugas
latihan agar
sesuai
dengan
materi.

, TRHL KAH KAMU 1

BAGAIMANA MEKANISME ' 11!
“BERNAFAS TERJADIT. i

1. Pada Mekani: e pernap ktu o
mengeluarkan napas, otot tulang rusuk
berelaksasi, tulang dada turun sehingga

rongga dada mengecil, berarti tekanan udara
membesar dan udara keluar dari paru-paru.

Pernapasan ini disebut?

O o pemassansent
Qb penaesen tdy
Q€ ponmasenehomm
O d e cdan

O » penwsanantony

Sxtem Perrepanan Paze Maruma

1. Perhatikan organ-organ pernapasan berikut! *
1) Alveolus

2) Bronkiolus

3) Bronkus

4) Hidung

5) Laring

6) Trakea

Berikut ini urutan yang benar suatu proses
pemapasan saat kitamenghirup udara

adalah?

o & HE I
O b g
O eus

O agnundn

O~ 4RI

2. Fungsi utama selaput lendir pada hidung ~ *
adalah untuk?

© & e on ssileter e

© b evda man oo ek

© © marturchbinn pag satens

© d merehausan pgmesst

O ¢ nemaepukn sk
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Penambaha
n materi
pada Sub
Bab
“Volume
udara
pernapasan
> agar
sesuai
dengan
indikator.

APD: Materi Sistern Pernafosan

b, Jenis Kelamin

Frekuarzl PErNCPASIn W nite paco umumyd Ikl L‘lﬂ.’\:ﬂ"Jﬁ clarl
pacla lcki=osl. Hal inl giseboaiscn warlta pocda uewemnya merilikn
wolurre  poaru-pary lebib kel oo laki-loki o sehingge  (rehue
E-2rn oacEnya (26N Sanyak.

. Suhu

Tubul Serrakln Snggl subu woboh, semaking cspat frekuens!
permancsannyn. Halini beraubungon emt dengon peringkalnn proses
metatolisme tuauh.

d_ Pasisi Tubuh

Feda posizl tubub berdir, Tskusnsi pemopasannya meningkat.
Padn posisi dudulk otau tideran, behan berat wbeh disanoga oich
saboglon beaar baglan tulbuh sshingga terodl penyebaran sebar. ol
ini mengakibatan juminh crergi yang diperlukan urtuk menyenooo
tubuh lidak dedaly besor sehingga frekoensi pemopasannyajoga
rancan.

& Kegiatun Tubuh

rrong yarg benyes melekuson kegio wn remsrlakan kih bonyok
energl dibardingkan dengan aiang vang Cdak melckokan kegiaten
[Eantalftidur), Sleh kareno t, tubul memeriuken lebik benyak okslgen
urtuk aksidnsi hiolegi dan lebih banyak memprodoks et gan Tuooh
Pl meningkalkan freeuensi pemo posan ogar dapal menyedioken
ohslgen yang lebil bonyss,

&.Volume Udara Pernapasan

KPD: Matarl 5Inlam Parnuncwn.

cJ \l’cllurns "Udungun sksplrusl {awpirotony reserve voluma) atou udoro
suplementer, yaitu volume udars yang masih dopat dikeluarkan secora
malksimal  setolah  mengeluorkon  nopas  (ekspirosi]  biasa,  yang
besorrya lebib kureng | 500 ee [em?) atau 1.500 mi.

d} Volume sise/residu (residunl volume), yaitu volume udara yarg masih
tarsisa o dalom paru-pans setelah mengeluarken napas (ekspiras])
maksimal, yong besarnya lebin kurarg 1000 o [om?] otaw 1000 mL.

8) Kopasites vital (vical copacity). yaitu wolume udara yong depat
dikelunrkan  semoksimal  murgkin  setelah medakukan  inspirasi
samaksimel mungkin juge. yang besarmya labih kureng 5500 co (cm™)
wlou 3,500 ml, Judi, kapasitas vital adalkab jumleh dari volume tidal +
volume codangen inspirasi + volume codangen ekspirasi.

f) Volurme total pars-poru (totel rueng valume), yoit volume udoro
yang dopat  ditompong  paru-pare semoksimal | mongkin, yang
bosoreya lobin kurang 4,500 ¢ (em®) otou 4.500 ml, Jadi, volumo total
paru-pans adaloh jumlab dari welume sisa + kepasilas vital,

[SoaiCaihan 7> |

httpsforms. gleyC2Zd ZMIIFp&IPY

6. Kelainan dan gangguan sistem pernapasan

a.dsma  odaloh  gangguan  pado  ronggo  saluron  pernaposan  yang
dlaklbotkor osh kontroksl otot polkes poga trekes don mengoklbotkan

penderita sulit bernopas. ditondoi dengan kontaksi yorg kol dari
bronkiolus,
alramestar. b (Tec) pokan penyekit spesifi yong disebabkon oleh

Walume ucard perndpasan oapot clikur FENgaUnakan -
volume udaro permopasan dopal dibedakan menjadi snarm sebagoi
berlkut:

a)  Molume ddal [tdal velome), yal volurme uddrd pemapason
{ngnlraal) Blasa, vang cesarmye el Kurang SO0 oo lem g 500 mL.

B) valume codangan Inapiresl (nspiratery rezere volume) ateu ucdar
komplementer, yaitu velume vdarg wang masih dapak dirmesuskan
secoro moksimal setelab benapos |inspitas]] bigsa, yang besarnyo
Iz kih kureng 1305 oo (om) ataw 1530 mL.

"Pembslcjaran Berbasis Bardifer]

baktorl Mycohacterium tubercuicsan. Bokter ini dnpet menyerang samua
orgon tubuh, tetopl yong paling s ﬂ adolah poru-pory don wlong.
Ponyakit inl menyababhan proses difusi oksigen yong terganggu karena
adanya bintk- bintik kecil poda dinding alvealus.

©. Faringitis merupakan peradangen pada Taring sehinpga mbal roaa nyerd
podo wakiu manelon mokanan atoupun kerongkongon terasa karing,
Gangguan ini disebablan oleh infeksi boktesi atos virs den dapat juga
disababken tarlolu Banyek maerckok,

20 | Pembalgjaran Berbasls Berdifarel

Validasi 111

Penambaha
n latihan
soal di
setiap Sub
Bab materi

{PD : Materl Sistem Perncpasan

d. Trakea

Batang tanggorokon berbantuk separtl pips ¢engan panjarg kurang lebih 10|
em trokea ini berfungsi untuk mengirimkon udora ke poru-pore dan
menyaring Benda osng yang terhirup, Trakea merupakan penghubung)
antera tenggereikan don paru-pary memiliki bagion yang mempu berubah
manjoli elostis ketike terjoci presas manekn, sehinggo dapct memperlebor)
diometer trokea dan mesguboh bezarnya volume zcat terjacinga proses)
pernopason (Kurniantaro & Maryena, 2020).

e. Bronkus

Bronkus mempaokan
cabong batang
tenggerckan  yang
Jjumichnya sepasang,
yong satu menuju ke
pary-pany kenan
don yang satu lagi
manuju ke paru-pary
Kiri Tempat
percobongan Inl
disebut bifurkaze.
Bronkus mempunyal
struktur serupa
dengon trokea don
dilopis cieh jenis el
yang sama,

__cabang-cabang
bronkiolus

arteri
pulmenalis

pulmonalis
kapiler

Bombar 4. Struktur Bronkiols
Sambar  www penaLbia com

1. Bronkiolus

Bronkiclus merupckan cabang cari bronkus. Bronkus konan bercabang
menjodi tiga borg menjadi zaluran|
yang maokin haolus, kee-\ can dindingnya mokin tips sehinggo doepat)
mangontrol vdara yang mosuk. Satlop bronkiclus barmuara ke cveolus)
{Kurniontaro & Maryano, 2020)

g. Alveolus

Alveolus terdini atos sotu lopis s2l epitel urn pipih can di £ sikah darah hampir)

lonnsunq bersentuhan dangan udaro. Adanya alveolus memunphinkan
coerah yang beiperan penting dalam

pe’lukovon Qas O’ dall Udal:l uebos lce sel-sal doreh den CO? derl sal-sal

[ Soal Latihan > ihnps:l/lormsg!equledzDJKquszw i

15 Pembelajaran Berbasis Berdife|

1.Percabangan antara dua saluran yaitu *
tenggorokan (nosafaring) yang merupakan
saluran pernapasan terletak dibagian

depan serta kerongkongan (esofagus) yang
merupakan saluran pencernaan yang

terletak pada bagian belakang disebut . . .

O alveolus

(O faring
O laring
O trakea

2. Sebutkan fungsi dari rongga hidung ! dan *
sebutkan bagian-bagiannya. . . .

Jawaban Anda

Kosongkan formulir
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Penambah
an alamat
Email
sebagai
tempat
untuk
mengirimk
an tugas
praktik.

<PD : Materi Sistem Pernapasan

22 Pombelajaran Barbasls Ber|

Kegiatan Dalam E-LKPD
Kegiatan 1: Project Kolaborasi
Meanghitung Frekusnsi Pernopasan Manusic

untuk dopot mengerjokon kegioton ink minta bantwan 1 - 2 orang temon mu
menjodi proborus dolom percobaon irk

+ Tujuan Percobaan : untuk mengukJr frekuensi respiras poda marusia
membandingkan frekuensi antora rasprasl Seda dengon rasprasi dlofrog

+ Alot dan Bahan : 1« 2 lembar kertos tissae. 1 buoh stopwateh, dan 1 buah)
tensi dorah / sphygmomanamater,

« Langkoh Kero !
untu mengukur frekuensl raszirasi pada manusa dapat diomatl Bardas
udara yang kelvar masuk Nidurg dan bardasarkan rengpa dada dan perul

Udara yong k-Keluar Perut

« Ciletakan tissue dicepan rongga hicdung

+ Lokukon pernatoson secara norma

« Hitung beropa kali kertas tergerak kakar selomal ment
Bordesarkan Rongge dada dan Parut

« Lokukon permafass 8ecor0 Norma

« parhathon pergerokan ctot deda dan tulang rusuk

« Hitung barcpa kali otot dada mangambong selama | menit

« Hasil Percoboan
Bandirganloh hosil pernafeson yong di dopat | L i lk

KPD : Materi Sistem Pernapasan

Kegiatan Dalam E-LKPD

urtuk dupol mergerjoaon kegicton ini, minta bantoon * - 2 orang @mon nvs
merjadi probondus dolom persobos: ini
+ Tujuon Percotaan @ untuk mrengJakur frekdensl respirad pada manusiq

« Aat dan Bahan ;1 - 2 lembar kartes tissue, 1 ouoh stopwateh, dan 1 bug|

+ Langkoh Kerja :

1: Project Kolaborasi

Henghitung Frekuansi Pernapasan Manuslo

mambandingkan frekuansi entara respiras dada dengan raspicasl diafray
tersi daran/ sphypmomanometer

urtuk menguaur frekuersi respirasi poda manusia dapst diomati berdol
wara yonp keluor mosuk hiaung con bergasorkan renpipa doca dan per|
Udara yeng K-Kelvar Perut

+ Dilstokon tizsue didepon rongpo hidurg

+ Lokukon permafoson secora normol

+ Hitung berapa kall kertas bargerak keluar selama | menit
Berdasarkon Rongge dada dan Perut

» Lokukan permaolossn secara nonol

« perhatikon pergecokon olot doda £om wlorg rusuk

» Hitung becopo kuli oot dods mengenbarg sEoma | merit

—

percotaan yong kamu dapatkan secora deskriptif |
Hasl parconoon dikidm dalam bantux vidao malolul Email ;

Kegiatan 2} Evaluasi

Untuk mergetehui pemahaman kalion mengenai materi yeng 4
dipelojari, sllohkan kerjokan soal evoluasi yong terdapot paclol
poogle form dengon legin menggunckan akun google, Kerjakon
yang telah disediokan dan jika eudah selesai lalu klik Submit.

Klik Link dibawah Inl untuk membuka
lembar Kegiatan 2: Evaluasi|

https://bit.ly/LatihanSoalELKPD

Eandingkanlah hosil pernofasan yarg di dapat | kemudion simpu’cs|
parcdboon yong kamu dapatkan secara caskriptif !
Hosillperczboon dikim dolom bertuk videa melolul Emal:

Untuk I ?
dipelajari, silankan kerjakan socl evaluasi yang tercapat pod)
google form dengon login menggurakon ckun gocgle. Kerjokal
yang teloh disediokan don jika sudeh selesai lalu xlik Submit.

ateri yang

Klik Link dib h ini untuk
lembar Kegiotan 2 : Evaluasi !

https.//bit.ly/LatihanSoalELKPO

Pombelajaran Berbosis Be|

4.1.3.2. Data Penelitian

1. Data hasil persepsi guru mata pelajaran biologi

Produk yang telah dikembangkan berupa Produk E-LKPD Interaktif

Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada Materi Sistem Pernapasan Manusia di

kelas X1 SMA, telah melalui tahap validasi oleh ahli materi dan media dan

dinyatakan layak diujicobakan. Produk ini kemudian diberikan kepada 1 orang

guru mata pelajaran biologi di SMA Islam Al-Falah Kota Jambi. Angket persepsi

guru diberikan untuk mengetahui pendapat, saran, dan komentar guru terhadap

produk yang dikembangkan. Hasil penilaian guru dapat dilihat pada Tabel 4.8.

Tabel 4. 8 Hasil Penilaian Guru

No

Pertanyaan

Skor Persentase (%)

1. Desain media secara keseluruhan mulai dari
judul sampaidengan isi E-LKPD menarik

4 100
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2. Penyajian gambar, video dan musik yang 75
digunakandalam E-LKPD menarik

3. Isi materi relevan dengan konsep capaian 100
pembelajaranyang akan dicapai

4, Kesesuaian materi dalam E-LKPD dengan 100
Silabus

5. Kesesuaian materi dalam E-LKPD 100
dengankebutuhan peserta didik

6. Adanya tugas atau langkah kerja dalam E- 75
LKPD disajikan secara jelas

7. E-LKPD dapat digunakan dan diakses 100
dengan mudah

8. Terdapat petunjuk pengoperasian E-LKPD 100
yang disajikan secara jelas

9. Kemampuan E-LKPD dalam menambah 100
pengetahuan peserta didik

10. Kemenarikan E-LKPD untuk dipelajari 100
peserta didik
Jumlah skor penilaian 38
Jumlah skor maksimum 40
Persentase % 95 %
Kategori Sangat baik

Berlandaskan Tabel 4.8 hasil persepsi guru biologi terhadap E-LKPD yang

dikembangkan, diperoleh skor dengan persentase 95% kategori “Sangat Baik”.

Dengan begitu produk yang dikembangkan dapat diuji cobakan kepada kelompok

kecil.

2. Data hasil ujicoba kelompok kecil

Hasil ujicoba kelompok kecil terhadap produk yang dikembangkan didapatkan

melalui hasil pengisian angket respon peserta didik. Ujicoba kelompok kecil

dilaksanakan dengan membagikan angket pada responden berjumlah 5 orang

peserta didik kelas XII SMA Islam Al-Falah Jambi. Angket yang diberikan terdiri

dari 15 item pertanyaan dengan 4 indikator. Hasil ujicoba kelompok kecil bisa

dilihat pada Tabel 4.9 berikut.
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Tabel 4. 9 Hasil Ujicoba Kelompok Kecil

No Pertanyaan Skor Persentas
e (%)

1. Tampilan awal E-LKPD pembelajaran yang disajikan 17 85
menarik

2. Ukuran dan jenis huruf pada tampilan E-LKPD 18 90
pembelajaran sesuai

3. Gambar dan video dalam E-LKPD memiliki ukuran 17 85
dan kejelasan yang baik

. Penggunaan E-LKPD yang mudah dan fleksibel 19 95

S. Materi yang disampaikan dalam E-LKPD mudah 20 100
untuk dipahami

6. Video dan gambar yang digunakan dalam E-LKPD 18 90
mudah dipahami

7. Bahasa yang digunakan mudah dipahami 18 90

8. Penggunaan E-LKPD ini membuat saya mudah 17 85
memahami materi

9. Petunjuk pengoperasian E-LKPD disajikan secara 17 85
jelas

10. Tampilan E-LKPD memiliki keselarasan 18 90

11. Video dan gambar yang digunakan menarik 19 95

12. E-LKPD membantu dalam memahami materi 19 95

13. Soal pada E-LKPD memberikan kesempatan untuk 18 90
berlatih dan mengukur penguasaan materi

14. Desain E-LKPD Elektronik memberikan motivasi 17 85
dalambelajar

15. Membantu peserta didik dalam belajar 20 100

Jumlah skor penilaian 272
Jumlah skor maksimum 300
Persentase % 90,6%
Kategori Sangat baik

Berlandaskan Tabel 4.9, hasil ujicoba kelompok kecil diperoleh skor
dengan persentase 90,6% dengan kategori “Sangat Baik”. Hasil penilaian yang
didapatkan dalam ujicoba ini mengindikasikan bahwa produk telah sesuai dengan

kebutuhan peserta didik berdasarkan aspek penilaian.

3. Ujicoba Kelompok Besar
Hasil ujicoba kelompok besar terhadap produk yang dikembangkan
didapatkan melalui hasil pengisian angket persepsi peserta didik. Ujicoba

kelompok besar dilaksanakan dengan membagikan angket kepada responden
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berjumlah 30 orang peserta didik kelas XII SMA Islam Al-Falah Jambi. Angket
yang diberikan terdiri dari 15 item pertanyaan dengan 4 indikator. Hasil ujicoba
kelompok besar dapat dilihat pada Tabel 4.10 berikut.

Tabel 4. 10 Hasil Ujicoba Kelompok Besar

No Pertanyaan Skor Persentase
(%)
1. | Tampilan awal E-LKPD pembelajaran yang disajikan 99 82,5
menarik
2. | Ukuran dan jenis huruf pada tampilan E-LKPD 107 89,2
pembelajaran sesuai
3. | Gambar dan video dalam E-LKPD memiliki ukuran dan 108 90
kejelasan yang bhaik
4. | Penggunaan E-LKPD yang mudah dan fleksibel 108 90
5. | Materi yang disampaikan dalam E-LKPD mudah untuk 101 84
dipahami
6. | Video dan gambar yang digunakan dalam E-LKPD mudah 106 88,3
dipahami
7. | Bahasa yang digunakan mudah dipahami 106 88
8. | Penggunaan E-LKPD ini membuat saya mudahmemahami 102 85
materi
9. | Petunjuk pengoperasian E-LKPD disajikansecara jelas 100 83
10. | Tampilan E-LKPD memiliki keselarasan 109 91
11. | Video dan gambar yang digunakan menarik 108 90
12. | E-LKPD membantu dalam memahami materi 108 90
13. | Soal pada E-LKPD memberikan kesempatanuntuk berlatih 104 87
dan mengukur penguasaan materi
14. | Desain E-LKPD Elektronik memberikan motivasi dalam 109 91
belajar
15. | Membantu peserta didik dalam belajar 110 92
Jumlah skor penilaian 1585
Jumlah skor maksimum 1800
Persentase % 88%
Kategori Sangat baik

Berlandaskan Tabel 4.10 hasil ujicoba kelompok besar diperoleh skor dengan
persentase 88 % dengan kategori “Sangat Baik”. Hasil penilaian yang didapatkan
dalam ujicoba ini mengindikasikan bahwa produk telah sesuai dengan kebutuhan
peserta didik berdasarkan aspek penilaian.
4.1.4. Tahap Implementasi (Implementation)

Tahap implementasi dilakukan setelah produk yang dikembangkan

dinyatakan layak bersadarkan hasil validasi ahli materi, validasi ahli media serta
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ujicoba kelayakan produk pada ruang lingkup satu kelas. Tahap implementasi
yang dilakukan pada penelitian ini hanya dilakukan saat ujicoba produk dimana
peneliti memperkenalkan E-LKPD kepada peserta didik, selanjutnya membagikan
angket penilaian peserta didik terhadap E-LKPD yang telah dikembangkan untuk
mengetahui apakah produk sudah baik untuk dapat digunakan dalam proses

pembelajaran.

4.1.5. Tahap Evaluasi (Evaluation)

Tahap evaluasi pada penelitian ini hanya dilakukan sebatas tahap
pengembangan yakni pada proses validasi produk, ujicoba peserta didik kelompok
kecil dan kelompok besar. Hasil yang diperoleh dari data tersebut kemudian di
olah dan untuk komentar dan saran yang diberikan diperbaiki terlebih dahulu agar
produk dinyatakan layak untuk digunakan pada saat proses pembelajaran.

4.2 Pembahasan

E-LKPD Interaktif Berbasis Pembelajaran Berdiferensiasi Pada Materi
Sistem Pernapasan Manusia ini dikembangkan dengan menggunakan model
ADDIE. Model pengembangan ini melalui beberapa tahapan yaitu analisis, desain,
pengembangan, penerapan dan tahapan terakhir yaitu evaluasi. Tahapan model
ADDIE yang pertama Yyaitu tahap analisis yang terdiri dari analisis kebutuhan
yaitu kebutuhan peserta didik dan guru, analisis materi dan analisis media
pembelajaran. Analisis ini sendiri dilakukan untuk mengetahui kebutuhan dan
keadaan peserta didik yang nantinya akan menjadi sasaran pengguna produk
dalam penelitian.

Berdasarkan hasil observasi analisis kebutuhan bersama guru biologi

SMA Islam Al-Falah Jambi, diketahui bahwa penggunaan E-LKPD sangat
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diperlukan dalam memberikan tugas kepada peserta didik serta sebagai sarana
penilaian peserta didik. E-LKPD berbasis pembelajaran berdiferensiasi juga dapat
diakses secara online serta dapat menyesuaikan dengan kebutuhan gaya belajar
peserta didik.

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan kepada guru mata pelajaran
biologi di sekolah SMA Islam Alfalah Jambi. Saat ini penggunaan TIK dalam
pembelajaran terutama media pembelajaran sudah menjadi tuntutan sekaligus
kebutuhan untuk menunjang keefektivan pembelajaran. Peserta didik merasa
jenuh dalam proses pembelajaran dikarenakan metode yang digunakan belum
memenuhi kebutuhan yang sesuai dengan gaya belajar mereka. Berdasarkan hasil
angket kebutuhan peserta didik yang diberikan kepada 33 orang peserta didik
kelas XI SMA Alfalah Jambi, diperoleh persentase 84,8% guru menggunakan
media pembelajaran. Namun didapatkan persentase sebanyak 81,8 % peserta didik
menyatakan bahwa media pembelajaran tersebut belum memenuhi kebutuhan
gaya belajar mereka.

Berdasarkan hasil analisis materi, didalam materi sistem pernapasan pada
manusia terdiri dari sub organ pernapasan, mekanisme pertukaran O. dan COa,
mekanisme pernapasan dada dan perut, frekuensi pernapasan, volume pernapasan,
dan gangguan pada sistem pernapasan. Didalam proses mekanisme pernapasan
masih dianggap sulit oleh peserta didik, terlebih dalam memahami materinya
harus dijelaskan melalui video mekanisme pernapasan. Dengan adanya E-LKPD
berbasis pembelajaran berdiferensiasi tersebut membuat peserta didik lebih mudah
untuk memahami materi serta menghilangkan rasa bosan karena tampilannya yang

menarik serta dapat diakses melalui Smartphone. Dengan begitu dapat menarik
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minat belajar peserta didik lebih aktif dan lebih berantusias dalam melaksanakan
proses pembelajaran.

Selanjutnya yaitu analisis media, Berdasarkan analisis media yang
dilakukan di SMA Islam Al-Falah Jambi, media pembelajaran yang digunakan
guru berupa video, powepoint, dan LKPD. Media yang digunakan dipersiapkan
terlebih dahulu kemudian dibagikan ke peserta didik untuk dipelajari dan
selanjutnya mengerjakan soal latihan. E-LKPD interaktif berbasis pembelajaran
berdiferensiasi dapat membantu proses pembelajaran.

Setelah melakukan tahap analisis, selanjutnya yaitu tahap desain (design).
Dimana tahap ini berupa tahapan perancangan produk yang akan dibuat. Tahap
desain ini dimulai dengan pembuatan storyboard. Kemudian di desain dengan
menggunakan Software Microsoft word dan di desain menggunakan Software
Canva, dengan hasil akhir media ini berupa E-LKPD dalam bentuk online yang di
sebar melalui link website yang dikembangkan mencakup materi sistem
pernapasan pada manusia untuk kelas XI SMA. Langkah selanjutnya yaitu tahap
pengembangan (Development), dimana tahap ini dilakukan dengan uji kelayakan
oleh ahli materi dan ahli media yang telah ditentukan. Terdapat beberapa
komentar dan saran yang diberikan oleh tim ahli dijadikan sebagai pedoman atau
acuan untuk melakukan perbaikan produk yang akan dikembangkan nantinya
sehingga produk tersebut dapat dinyatakan layak untuk diuji cobakan di lapangan.
Proses ini kemudian dinamakan sebagai tahap pengembangan. Validasi terhadap
produk E-LKPD dilakukan sebanyak dua kali pada validasi ahli materi dan
validasi media dilakukan sebanyak tiga kali. Berikut merupakan hasil validasi

materi ditampilkan pada gambar 4.14.
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Gambar 4. 14 Grafik Validasi Materi

Berdasarkan hasil dari validasi ahli materi pada tahap pertama
mendapatkan persentase sebesar 59,3 % yang tergolong dalam kategori tidak baik.
Sehingga dilakukan perbaikan terlebih dahulu berdasarkan dengan komentar dan
saran yang diberikan oleh ahli materi terhadap susunan materi yang belum
terstruktur. Kemudian setelah selesai melakukan perbaikan media tersebut
kembali melakukan tahap validasi yang kedua dan mendapatkan persentase
keseluruhan sebesar 93,7% yang tergolong dalam kategori “Sangat Baik”
sehingga produk tersebut dapat diuji cobakan di lapangan.

Hal ini terjadi karena produk yang dikembangkan E-LKPD berbasis
pembelajaran berdifrensiasi memiliki penjelasan gambar serta video animasi yang
didesain agar materi yang terdapat dalam E-LKPD mudah untuk dipahami oleh
peserta didik. Pada indikator Kelayakan isi, materi, kebahasan mengalami
peningkatan yang sangat signifikan dari tahap | ketahap Il sehingga media dapat
dikatakan baik digunakan dalam pembelajaran. Ganda (2020) menyatakan bahwa

media yang didesain dengan baik untuk membuat materi yang akan diajarkan
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menjadi konkrit sehingga dapat menjadi jembatan yang sangat membantu
pemahaman siswa terhadap sesuatau yang abstrak. Selanjutnya dilanjutkan dengan

tahapan validasi oleh ahli media, yang dapat dilihat pada gambar 4.15.
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Gambar 4. 15 Grafik Validasi Media

Berdasarkan hasil validasi ahli media yang dilakukan sebanyak tiga kali
tahapan, dimana pada tahapan pertama didapatkan hasil persentase sebesar 64,1%
dan dikategorikan tidak baik dan harus dilakukan perbaikan terlebih dahulu sesuai
dengan komentar dan saran yang telah diberikan oleh tim ahli media. Setelah
selesai melakukan perbaikan selanjutnya media kembali divalidasi pada tahap
kedua yang mendapatkan hasil persentase sebesar 81,2% dan termasuk dalam
kategori sangat baik , namun masih ada yang direvisi kembali agar E-LKPD
menjadi lebih baik lagi, setelah dilakukan validasi tahap tiga E-LKPD layak untuk
diuji cobakan di lapangan. Kemudian dilakukan tahap perbaikan validasi ketiga
diperoleh persentase sebesar 96,8% dengan kategori sangat baik, sehingga produk

layak diujicobakan dilapangan.
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Hal ini terjadi karena media yang dikembangkan berbasis Pembelajaran
Berdiferensiasi karena yang mencakup dengan kebutuhan belajar peserta didik,
dan memuat konten berupa gambar, animasi, audio pada setiap materi serta
terdapat juga contoh video pembelajaran dan praktikum serta keselarasan warna
yang digunakan pada media yang dikembangkan. Menurut Tristanti dkk, (2021)
media yang mempunyai kemampuan yang paling baik adalah media audio visual.
Keuntungan dalam penggunaan media pembelajaran yaitu materi yang akan
disajikan lebih interaktif dengan tersedianya kombinasi yang pas melalui gambar,
teks, animasi, audio, serta video yang akan membuat materi pembelajaran yang
disajikhan lebih jelas dan mudah untuk dipahami. Sehingga E-LKPD ini dapat
dikatakan baik karena memenuhi baik itu audio maupun visual dimana media
jenis ini menyampaikan pesan melalui gambar dan video yang diterima oleh
indera pendengaran dan penglihatan sekaligus. Kompleksitas materi yang teoritis
dan cenderung lebih kehafalan dapat disederhanakan menggunakan media audio
visual.

Setelah produk divalidasi oleh tim ahli materi dan media selanjutnya
produk tersebut diuji cobakan di lapangan untuk melihat penilaian guru dan
respon peserta didik. Ujicoba E-LKPD ini dilakukan di SMA Islam Alfalah Jambi
yang dilakukan kepada 1 orang guru mata pelajaran biologi, hasil ujicoba dapat

dilihat pada gambar 4.16.
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Gambar 4. 16 Grafik Penilaian Guru
Hasil akhir yang diperoleh dari hasil penilaian guru adalah 95% yang

termasuk dalam kategori “Sangat Baik”. Hal ini dikarenakan media yang
dikembangkan memiliki kelebihan dan menarik untuk digunakan dalam proses
pembelajaran. Dimana pada indikator kelayakan materi, media serta kejelasan isi
mendapatkan persentase yang sangat baik karena media yang dikembangkan
terdapat penyesuaian gaya belajar, gambar,video, dan kuis yang membuat media
dinyatakan layak digunakan.

Ujicoba kelompok kecil berjumlah 5 orang dan kelompok besar berjumlah
30 orang. Uji coba dilakukan dengan cara penyebaran angket melalui googleform
dan dilakukan secara tatap muka agar peserta didik lebih mudah memahaminya.

Hasil ujicoba kelompok kecil dan kelompok besar dapat dilihat pada gambar 4.17.
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Gambar 4. 17 Grafik Hasil Ujicoba Kelompok Kecil dan Besar

Hasil akhir yang diperoleh dari penilaian kelompok kecil adalah 90,6%
dan sangat baik hal ini dikarenakan kemenarikan desain media dan kejelasan
materi yang digunakan mendapatkan persentase yang baik. Hasil akhir yang
diperoleh dari penilaian kelompok besar adalah 88% dan sangat baik dikarenakan
tampilan media yag dibuat baik dan mudah untuk dioperasikan sehingga peserta
didik tidak mudah merasa bosan dalam proses pembelajaran. Tanggapan peserta
didik mengenai E-LKPD memberikan respon yang positif serta dapat menarik
minat peserta didik dalam proses pembelajaran. Kelebihan E-LKPD menurut
Rusman, (2012:20) yaitu: 1) memberi pesan yang dapat diterima lebih merata oleh
peserta didik, 2) sangat cocok untuk menerangkan suatu proses, 3) mengatasi
keterbatasan ruang dan waktu serta 4) memberi kesan mendalam yang mampu

mempengaruhi sikap peserta didik.
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Berdasarkan grafik persentase hasil penilaian dari data tersebut terlihat
bahwa persentase hasil data yang didapatkan tidak mengalami penurunan. Dimana
pada penilaian guru mata pelajaran biologi didapatkan hasil yang memuaskan
mulai dari tampilan awal, isi, penjelasan materi serta bagian kuis evluasi yang
mendapatkan komentar baik sehingga media tersebut dapat digunakan sebagai
media tambahan dalam proses pembelajaran.

Tahap terakhir yaitu tahap evaluasi, dimana tahap evaluasi ini hanya
dilakukan sampai dengan tahap pengembangan, sedangkan untuk implementasi itu
sendiri dan evaluasi sesungguhnya tidak dilakukan, namun evaluasi dilakukan
sesuai dengan komentar dan saran yang diberikan terhadap produk yang peneliti
kembangkan agar produk tersebut layak digunakan untuk proses pembelajaran.
Sedangkan penilaian dari peserta didik mengatakan bahwa E-LKPD yang
dikembangkan sangat cocok untuk proses pembelajaran dan juga sangat
menyenangkan sehingga peserta didik lebih merasa asik dan tertarik dalam
melaksanakan proses pembelajaran sehingga membuat materi yang dipelajari
mudah untuk dipahami.

Berdasarkan hasil penilaian guru mata pelajaran biologi dan peserta
didik dapat diambil kesimpulan bahwa E-LKPD Berbasis Pembelajaran
berdiferensiasi ini layak digunakan sebagai sumber belajar tambahan untuk guru
dan peserta didik, karena media yang dikembangkan dapat menarik perhatian
peserta didik untuk belajar serta dapat memudahkan peserta didik dalam

memhami materi.



