Lampiran

Lampiran 1 : Transkrip Hasil Wawancara
Informasi Umum:

Nama Guru: Joni Sianturi, S.Pd

Sekolah: SMP Xaverius 1 Kota Jambi

Mata Pelajaran yang diampu: IPA

Pengalaman Mengajar: 2 tahun

Pertanyaan Wawancara

Jawaban Wawancara

. Bagaimana Bapak melihat pemahaman
siswa terhadap konsep usaha dan energi
selama ini? Apakah ada kesulitan yang
sering muncul?

. Menurut Bapak, pada materi Usaha dan
Energi, apakah ada siswa yang sulit

. Hanya perlu

. Untuk pemahaman konsep

awal usaha dan energi perlu
ditekankan pada konsep
perpindahan, kecepatan,
percepatan dan gaya

ditekankan
kembali saja besaran-besaran
yang digunakan pada materi
usaha dan energi biasanya
disebabkan karena siswa
lupa konsep besaran tersebut.

memahami  konsep  tersebut? Apa
penyebabnya?
. Apakah Bapak merasa metode

pembelajaran yang digunakan saat ini
sudah cukup membantu siswa memahami
konsep wusaha dan energi? Mengapa
demikian?

. Apakah Bapak pernah menggunakan alat
bantu teknologi atau simulasi dalam
mengajarkan konsep usaha dan energi?
Jika ya, bagaimana hasilnya? Jika belum,

. Untuk metode yang biasa

digunakan metode ceramah
dan diskusi serta praktikum
dengan virtual lab

. Pernah menggunakan PhET

namun kendalanya mereka
tidak tertarik untuk membuat
laporan dan sebagai guru pun
harus mempelajari banyak

apakah Bapak tertarik untuk fitur setiap percobaan yang
menggunakannya? kompleks

. Bagaimana pendapat Bapak tentang | 1. Penting karena
pentingnya mengintegrasikan teknologi menyesuaikan dengan

dalam pembelajaran, khususnya dalam
mata pelajaran fisika?

. Apakah menurut Bapak pengintegrasian
robotika edukatif dalam pembelajaran

perkembangan teknologi

. Bisa membantu jika siswa

tertarik dengan robotika, di
SMP Xaverius ini sepertinya

usaha dan energi dapat membantu akan menarik jika ada
meningkatkan pemahaman siswa? inovasi  teknologi  yang
Mengapa? terbaru

. Menurut Bapak bagaimana potensi model | 1. Model yang  digunakan
pembelajaran inkuiri untuk meningkatkan biasanya model MIKIR
keterlibatan dan pemahaman siswa dalam tetapi  kalua  kurikulum
pembelajaran fisika, khususnya pada merdeka memang

konsep usaha dan energi?

menganjurkan model inkuiri
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2. Jika ada modul yang menggabungkan
robotika dan pendekatan inkuiri untuk
pembelajaran usaha dan energi, apakah
Bapak bersedia menggunakannya dalam
kelas? Apa pertimbangan Bapak dalam
memutuskan untuk menggunakan modul
tersebut?

karena bisa melatih keaktifan
siswa dalam proses mencari
tahu

2. Saya tertarik untuk
menggunakannya terlebih
lagi  jika ini baru
dikembangkan tentunya
sekolah kami sangat terbuka
untuk menerapkan
pembelajaran dengan modul
robotika

1. Menurut Bapak apa saja karakteristik yang
harus dimiliki oleh media pembelajaran
yang inovatif untuk membantu siswa
dalam pembelajaran?

2. Sejauh ini, apakah Bapak merasa perlu
adanya modul yang lebih interaktif dan
menggunakan teknologi seperti robotika
dalam pembelajaran? Jika ya, apa saja
yang Bapak harapkan dari modul tersebut?

2. Saya berharap

1. Media yang baik tentunya
yang bisa memacu motivasi
siswa

pengembangan modul ini
dapat diterapkan di sekolah

1. Apa kendala utama yang Bapak hadapi
dalam mengajarkan konsep usaha dan
energi kepada siswa?

2. Apakah modul berbasis teknologi dan
inkuiri dapat membantu mengatasi kendala
tersebut?

1. Kendala yang dihadapi
hanya mengajarkan kembali
konsep besaran pada materi
sebelumnya

2. Mungkin bisa membantu
karena siswa menjadi lebih
aktif

Bagaimana respon siswa Bapak terhadap
pembelajaran berbasis proyek atau percobaan
selama ini? Apakah mereka lebih antusias
ketika terlibat langsung dalam aktivitas
pembelajaran?

Sebenarnya mereka tertarik
namun untuk membuat laporan
mereka sedikit mengeluh

1. Apakah Bapak merasa siswa di kelas VIII
SMP sudah siap untuk menerima materi
yang melibatkan teknologi  seperti
robotika? Apa tantangan yang mungkin
muncul dalam penerapannya?

2. Seberapa siap Bapak untuk mengadopsi
media pembelajaran yang memerlukan
keterampilan dasar dalam pemrograman?
Apakah Bapak merasa perlu adanya
pelatihan atau pendampingan dalam
mengimplementasikannya?

3. Apa harapan Bapak terhadap
pengembangan media pembelajaran yang
dapat digunakan untuk mengajarkan
materi fisika? Apa saja aspek yang

1. Kalau siswa saya rasa siap
jika ada fasilitas yang
mendukung, tantangannya
mungkin perlu pemahaman
teknologi yang baik

2. Saya siap untuk mengadopsi
media ini dengan bantuan
modul yang nantinya akan
dikembangkan

3. Harapan saya media robot ini
dapat diterapkan di sekolah
ini
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mendatang?

evaluasi media pembelajaran ini di masa

1n1

menurut Bapak penting untuk

diperhatikan?
Apakah Bapak bersedia untuk berpartisipasi | Saya terbuka untuk
lebih lanjut dalam tahap pengembangan atau | mendiskusikan terkait

pengembangan modul robotika

mengajar?

2. Untuk kelas
pembagian siswa di kelas di sekolah ini | 2.

1. Bisa Bapak ceritakan sedikit tentang latar | 1.
belakang pendidikan dan pengalaman

8 khususnya,

apakah

Saya lulus tahun 2022 dan
mengajar di
kemudian di SMP Xaverius 1
Kota Jambi

Kelas 8 ini pembagiannya

ruang guru

dilakukan  secara acak atau ada secara rata tidak ada kelas
pertimbangan kemampuan akademis unggulan
dalam pembagiannya?
Lampiran 2 : Hasil Analisis Spiral Wawancara
Tahap Aktivitas Kategori Penjelasan
Utama
Pengumpulan | Wawancara semi | Kesulitan Guru  menyatakan
Data terstruktur dengan | pemahaman siswa sering lupa
guru siswa konsep besaran
Organisasi Mengelompokkan data | Penggunaan Guru merasa
Data wawancara teknologi  dan | teknologi dapat
berdasarkan tema | robotika membantu
utama meningkatkan
pemahaman siswa
Membaca dan | Menemukan pola dari | Tantangan Guru menggunakan
Mengurai jawaban guru terkait | dalam metode | PhET tetapi siswa
Data tantangan dalam | pembelajaran kurang tertarik
pembelajaran membuat  laporan
sehingga metode ini
dianggap  kurang
efektif
Interpretasi Membuat interpretasi | Dukungan Guru tertarik
dan Refleksi | dari data yang telah | terhadap dengan penggunaan
diurai, kemudian | pembelajaran modul berbasis
menyusun  hipotesis | interaktif robotika untuk
berdasarkan hubungan | berbasis robot | membantu
utama pemahaman siswa
dan mengatasi
tantangan
pembelajaran
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Hipotesis yang dibangun Berdasarkan Hubungan Kategori

1. Hipotesis 1: Jika modul berbasis robotika diterapkan dalam pembelajaran usaha
dan energi, maka akan membantu siswa mengingat kembali konsep besaran yang
sering dilupakan, karena pembelajaran berbasis praktik langsung.

2. Hipotesis 2: Penggunaan teknologi interaktif seperti robotika dalam modul
inkuiri akan meningkatkan minat siswa yang selama ini kurang tertarik dengan
teknologi virtual seperti PhET, karena robotika menawarkan pengalaman praktis
yang lebih menarik.

3. Hipotesis 3: Pembelajaran inkuiri berbasis robotika dapat mengatasi tantangan
dalam metode pembelajaran tradisional yang selama ini dirasakan kurang
efektif, dengan meningkatkan keterlibatan aktif siswa dalam menemukan solusi

dan melakukan percobaan langsung.

Lampiran 3 Analisis Kurikulum

Sumber: Badan Standar, Kurikulum, dan Asesmen Pendidikan Kementrian
Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Teknologi, 2022 dan Buku Kajian Akademik
Kurikulum Merdeka, 2024.

Relevansi
Penelitian ini  bertujuan
untuk mengembangkan

Komponen
Tujuan

Deskripsi
Kurikulum Merdeka memiliki
tuyjuan  untuk  mewujudkan

pembelajaran yang bermakna dan
efektif dalam  meningkatkan
keimanan, ketakwaan kepada
Tuhan Yang Maha Esa, dan akhlak
mulia serta
menumbuhkembangkan  cipta,
rasa, dan karsa peserta didik
sebagai pelajar sepanjang hayat
yang berkarakter Pancasila.

modul pembelajaran yang
bermakna  dan  efektif
dengan menggunakan
robotika pendidikan dan
model inkuiri yang
terstruktur. Hal ini sejalan
dengan tujuan Kurikulum
Merdeka untuk
meningkatkan pemahaman
dan keterampilan peserta
didik dalam konsep-konsep
fisika (usaha dan energi),
serta mempersiapkan
mereka agar  mampu
berpikir kritis dan kreatif,
sesuai dengan nilai
Pancasila.

Prinsip

Pengembangan kompetensi dan
karakter, fleksibel, dan berfokus
pada muatan esensial

modul
robotika
prinsip

Pengembangan
berbasis
mendukung
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Kurikulum Merdeka yang
stres, karakter, dan
kompetensi, karena modul
ini memungkinkan siswa
untuk belajar secara aktif,
mengeksplorasi  masalah,
serta mengembangkan
keterampilan berpikir kritis
dan memecahkan masalah.

Karakteristik

e Memanfaatkan penilaian atau
asesmen awal, proses, dan
akhir untuk memahami
kebutuhan belajar dan
perkembangan proses belajar
peserta didik

e Menggunakan pemahaman
tentang kebutuhan dan posisi
peserta didik untuk melakukan
penyesuaian pembelajaran

e Memprioritaskan  kemajuan
belajar peserta didik
dibandingkan cakupan dan
ketuntasan muatan kurikulum
yang disampaikan

e Didasarkan pada refleksi atas
kemajuan belajar peserta didik
yang dilakukan secara
kolaboratif dengan pendidik
lain

Modul yang akan
dikembangkan
mengintegrasikan penilaian
awal, proses, dan akhir yang
sesuai dengan kebutuhan
siswa, memberikan
pengalaman belajar berbasis
teknologi dan robotika yang
menarik, dan  berbasis
refleksi agar siswa dapat
memahami dan
mengajarkan  pemahaman
mereka terhadap konsep
usaha dan energi. Ini sesuai
dengan karakteristik
Kurikulum Merdeka yang
mengutamakan
pembelajaran yang relevan
dan fokus pada kebutuhan
siswa.

Landasan

Landasan filosofis, landasan
psikopedagogis, landasan
sosiologis, landasan historis dan
landasan yuridis.

Penelitian ini didasarkan
pada landasan pedagogis
dan yuridis dalam
pembelajaran inovatif yang
mendukung pengembangan
teknologi dalam pendidikan,
serta  didasarkan  pada
pedoman kurikulum yang
relevan untuk mendukung
pencapaian tujuan
pembelajaran yang lebih
baik, terutama dalam
pemahaman konsep usaha
dan energi di tingkat SMP.

Profil Pelajar
Pancasila

e Beriman, bertakwa kepada
Tuhan Yang Maha Esa, dan
berakhlak mulia

e Bergotongroyong

e Bernalar Kritis

Dengan  modul  inkuiri
berbasis robotika, siswa
akan diajak untuk
berkolaborasi,

mengeksplorasi masalah
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e Berkebinekaan global secara mandiri, serta kreatif
e Mandiri dalam memecahkan
o Kreatif masalah, sesuai dengan

nilai-nilai Pancasila yang
ingin dikembangkan dalam

Kurikulum Merdeka.
Elemen Fase D
Pemahaman Peserta didik mampu melakukan pengukuran terhadap aspek
IPA fisis yang mereka temui dan memanfaatkan ragam gerak dan

gaya (force), memahami hubungan konsep usaha dan energi,
mengukur besaran suhu yang diakibatkan oleh energi kalor yang
diberikan, sekaligus dapat membedakan isolator dan konduktor
kalor.

Peserta didik memahami gerak, gaya dan tekanan, termasuk
pesawat sederhana. Peserta didik memahami getaran dan
gelombang, pemantulan dan pembiasan cahaya termasuk alat-
alat optik sederhana yang sering dimanfaatkan dalam kehidupan
sehari-hari

Keterampilan | 1. Mengamati

Proses Menggunakan berbagai alat bantu dalam melakukan
pengukuran dan pengamatan. Memperhatikan detail yang
relevan dari objek yang diamati.

2. Mempertanyakan dan memprediksi
Secara mandiri, peserta didik dapat mengajukan pertanyaan
lebih lanjut untuk memperjelas hasil pengamatan dan
membuat prediksi tentang penyelidikan ilmiah.

3. Merencanakan dan melakukan penyelidikan
Peserta didik merencanakan dan melakukan langkah langkah
operasional berdasarkan referensi yang benar untuk
menjawab pertanyaan. Dalam penyelidikan, peserta didik
menggunakan berbagai jenis variabel untuk membuktikan
prediksi.

4. Memproses, menganalisis data dan informasi
Menyajikan data dalam bentuk tabel, grafik, dan model serta
menjelaskan hasil pengamatan dan pola atau hubungan pada
data secara digital atau non digital. Mengumpulkan data dari
penyelidikan yang dilakukannya, menggunakan data
sekunder, serta menggunakan pemahaman sains untuk
mengidentifikasi hubungan dan menarik kesimpulan
berdasarkan bukti ilmiah.

5. Mengevaluasi dan refleksi
Mengevaluasi kesimpulan melalui perbandingan dengan
teori yang ada. Menunjukkan kelebihan dan kekurangan
proses penyelidikan dan efeknya pada data. Menunjukkan
permasalahan pada metodologi.

6. Mengomunikasikan hasil
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Mengomunikasikan hasil penyelidikan secara utuh yang
ditunjang dengan argumen, bahasa serta konvensi sains yang
sesuai konteks penyelidikan. Menunjukkan pola berpikir

sistematis sesuai format yang ditentukan.

Lampiran 4 Analisis Materi

Eksperimen Contoh Program Visualisasi
Penerapan
Usaha
Memindahka | Roblock ROBLOCK Robot Bergerak Melintasi Bidang Licin
n Beban membawa, START - Maju it
menarik  dan | dengan Kecepatan b i i
mendorong (untuk variasi ‘;m ‘,m
beban A dan | kecepatan yaitu 0,3 :
beban B | m/s, 0,4 m/s, dan Robot Bergerak Meintas Bidang Kasar
dengan wvariasi | 0,5 m/s) — Wait (..) g Henban Btan A
kecepatan, seconds (untuk ko e
bidang uji | waktu selama 2 s, 4 .
(kasar dan lebih | s dan 6 s). -
IICIH) dan ROBLOCK START t
durasi waktu. | S8 .
. ju dg Kecepatan: 0,3 ¥ m/s copy
Siswa :
mengukur
perpindahan a I
Roblock  dan
menghitung
usaha, di mana
F=10N dan - e
p = 0,4 (untuk

bidang kayu)
dengan rumus
W=F-s

untuk  bidang
uji lebih licin,

dan W =F —
F, s
Daya

Menghitung | Setelah ROBLOCK Rokot Bergerak Melintasi Bidang Licin
daya mendapatkan START - Maju mm:-ngenmwbmmnmm
Roblock data usaha pada | dengan Kecepatan | i

percobaan (untuk variasi ‘;m ‘.m

sebelumnya, kecepatan yaitu 0,3 :

siswa m/s, 0,4 m/s, dan

menghitung 0,5 m/s) — Wait (..)

daya Roblock
dengan rumus

seconds (untuk
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p=Y waktu selama 2 s, 4 Robot Sergerak elintas Bidang Kasar
! dan 6 s). o Hopaern S

Selanjutnya S Tkl Tk Bebe

siswa ROBLOCK START

membandingka | REECEERERRL A

n daya Roblock | ’

untuk beban A

dan beban B w

(lebih berat).

Energi Kinetik

Menghitung | Roblock ROBLOCK Robot Bergerak Melintasi Bidang Licin
Energi membawa START - Maju o s |
Kinetik beban A dan | dengan Kecepatan s s

beban B | (untuk variasi

dengan kecepatan yaitu 0,3

kecepatan m/s, 0,4 m/s, dan

bervariasi 0,5 m/s) — Wait (4)

dalam waktu 4 | seconds.

sekon.  Siswa .

menghltung ROBLOCK START

energi  kinetik M'j“g"mh": —

dengan rumus | | o

Ex = % mv? W

Energi Potensial

Menghitung | Tidak dapat | Siswa menghitung
Energi dilakukan . .
Potensial karena  robot | M8 P otensial

bukan sebagai | Roblock  dengan

objek  utama

untuk rumus Ep = mgh.

menyelesaikan | Namun untuk

masalah. .

objek yang

ditempatkan pada
ketinggian (h)
tertentu tidak
hanya robot saja

namun benda lain
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dapat dijadikan

objek pemecahan

masalah.
Energi Mekanik
Menghitung | Tidak dapat | Siswa menghitung
energi dilakukan energi kinetik
mekanik karena  untuk | dengan rumus
menghitung Ey =Ex +Ep
energi mekanik
diperlukan nilai
energi potensial
Pesawat Sederhana
Menghitung | Pada  bidang | Disiapkan bidang |
keuntungan | miring, miring dengan iy
mekanik Roblock tidak | variasi ketinggian / é
pesawat mampu yang berbeda untuk \ !n
sederhana. bergerak menghitung KM
menaiki bidang | dengan rumus
kemudian KM = %
berhgntl dalam Disiapkan  katrol
posisi tertentu. tetap dengan

Secara umum,
Roblock hanya
sebagai alat
visualisasi saja.
Tidak ada
aktivitas
mengukur
secara
langsung.

Roblock yang
terhubung dengan
beban melalui tali
kemudian dihitung
KM dengan rumus

w
KM = = namun

karena yang
digunakan  katrol
tetap maka W = F.
Roblock memiliki
roda sehingga
untuk menghitung
KM dengan rumus

KM = § (jari-jari
roda luar dibagi
jari-jari poros).

Jari-jari luar roda

Jari-jari poros
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Lampiran 5 Kedalaman dan keluasan materi pada modul

Aspek

Keluasan Materi

Kedalaman Materi

Pendahuluan

Konsep dasar usaha dan
energi  serta penerapan
Roblock dalam
pembelajaran.

Menjelaskan hubungan
usaha dan energi dengan
contoh  konkret dalam
kehidupan sehari-hari.

Pengenalan
perangkat Roblock

Penjelasan tentang
komponen-komponen
Roblock (Arduino, sensor,
motor, Bluetooth, dll.).

Cara kerja setiap komponen
dalam Roblock dan
bagaimana mereka bekerja
bersama untuk menjalankan
perintah.

Pengenalan
program mBlock

Pengenalan mBlock
sebagai alat pemrograman
berbasis  blok  untuk
mengendalikan Roblock.

Langkah-langkah instalasi,
koneksi dengan Roblock,
dan  penggunaan  fitur
pemrograman dasar.

Alur logika
pemrograman

Konsep dasar algoritma
(urutan, percabangan, dan
perulangan).

Implementasi konsep
algoritma dalam
pemrograman mBlock untuk
mengontrol Roblock.

Usaha

Definisi usaha dan
penerapannya dalam
percobaan Roblock
membawa, menarik, dan

mendorong beban.

Perhitungan usaha
berdasarkan  gaya  dan
perpindahan, serta analisis
hasil percobaan  dalam
berbagai kondisi
permukaan.

Daya

Konsep daya dan
hubungannya dengan usaha
dan waktu.

Perhitungan daya Roblock
dalam Dberbagai skenario
percobaan, serta analisis
pengaruh faktor lingkungan
terhadap daya.

Membandingkan
daya beban A dan
beban B

Perbandingan daya yang
dibutuhkan untuk
membawa beban yang
berbeda di berbagai kondisi
permukaan.

Analisis faktor yang
memengaruhi daya dan
efisiensi penggunaan daya
pada Roblock.

Energi kinetik

Konsep energi kinetik dan
faktor-faktor yang
memengaruhinya.

Perhitungan energi kinetik
berdasarkan massa dan
kecepatan Roblock, serta
analisis dampak perubahan
beban dan  kecepatan
terhadap energi kinetik.
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Lampiran 6 Surat Izin Penelitian
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Lampiran 7 Lembar Validasi Instrumen (Angket Validasi Materi)

Identitas Vatidator

ANGKET VALIDASIINSTRUMEN

(ANGKET VALIDASI MODUL OLEH AMLI MATERT)

Nama: Wowon Kuroigwan , 661, M-Cs

Nip:

191903212003121002

ANl Bidung: ABli Instrumen

A Judul:

“Pengembangan Modul Pembelajaran Usaha dan Encrgi Berbasis Educational Robotics dengan Model
Inkuiri Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VIIT SMP.”

B. Penyusun
Nama; Astri Juwita Siregar
NIM: A1C321083

€. Pembimbing

1. Wawan Kurniawan, $.8i., M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd

D, Petunjuk Pengisian:

Berilah tanda centang (v) pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor 1; Sangat Tidak Setuju

Skor 2: Tidak Setuju

Skor 3: Sedikit Setuju

Skor 4: Setuju
Skor §: Sangat Setuju
. Penilaian ditinjau duri:

No Indikator Butir Penilalan [ skl
Wl Qg
Aspek ish

[ Kelengkapan isi Bagian-bagian angket diuraikan sccara lengkap yaitu
sebaga berikut:
« Judul angket
o Judul penelitian Vi
o Identitas validator
o Identitas penyusunan
o Identitas pembimbing
o Petunjuk

Kolom komentar dan saran perbaikan

Penilaian

¥, Komentar dan Saran Perbaikan

* Kesimpulan
* Pengesahan

Angket dapat mengukur kesesuaian materi pada modul
dengan menggunakan langkah-langkah model inkuini ]
terstruktur,

Aspek kebahasaan

Babasa yang digunakan sesuai dengan Pedoman Umum
Ejaan Bahasa Indonesia (PUEBI)

Isi angket diuraikan dengan jelas dan mudah mengenti

Angket mudah digunakan untuk alat ukur penelitian

Anghel yang digunakan sesuai dengan kisi-Kisi dan v
kebutuhan penclitian l

Aspek Kegrafisan

w

Tata Letak

Penyusunan tata letak bagian-bagian angket sudah sesuai,
mulai dari:

« Judul angket

« Judul penelitian

® Identitas validator

* Identitas penyusunan

© Identitas pembimbing

o Petunjuk

« Kolom komentar dan saran perbaikan
o Penilaian

[o Kesimpulan

o Pengesahan

Penyusunan kalimat butir penilaian sudah tepat dengan
menggunakan kalimat yang efektif dan baku

4, | Penggunaan font

ldlpmhnpuhmwwmrmdnhmabu

Kesesuaian pemilihan jenis huruf, spasi, dan ukuran yang

. ! £

G.  Kesimpulan
Instrumen ini dinyatakan:
Layak untuk digunakan tanpa perlu revisi
b. Layak untuk digunakan dengan revisi sesuai saran
c. Tidak layak digunakan
(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/Tbu)

Jambi, || (m %%

Validator

(Loan Fucnaren)
H®: W19192130030102



Lampiran 8 Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi Pertama

ANGKET VALIDASI MODUL OLEH AHLI MATERT
Hdentitas Vatigytor
Nama: Cieyn R, 1.0
""’ l‘”}lbﬂ”’)}mn
\dang: Ahli Matert

“Pengembangan Modul Pembelajarun Usaha dan Energi Berbasis Educational Robotics dengan Model
Inkuiri Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VIl SMP."

B. Penyusun

Nama: Astri Juwita Siregar

NIM: AIC321053

Pﬂnhlmb“.l

n

1. Wawan Kurniawan, §.Si., M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:
Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Setuju
Skor 5: Sangat Setuju
E. Penilaian ditinjau dari:

No | Kriteria Indikator Pernyataan Pes
Kesesuaian 1. Materi yang disajikan dalam modul ini sesuai
materi dengan |  dengan capaian pembelajaran yang telah
=S ul
2 Materi dalam  modul i mendukung
= ERE T
kelayakan isi | = =
Keakuratan 1. Informasi dalam modul ini akurat dan
materi berdasarkan konsep ilmiah yang benar. \ k ‘/\ l \
2. Modul ini tidak mengandung informasi yang,
i
K 1. Materi yang disajikan dalam modul mengikuti
materi perkembangan ilmu terbaru. \ l l
r Koherensi dan | 1. Alur berpikir dalam modul ini runtut dan tidak
keruntutan  alur membingungkan siswa. v
berpikir | 2. Setiap bab dalam modul saling berkaitan dan
‘membentuk kesatuan yang utuh, vl
3 [ Aspek Lugas 1. Bahasa dalam modul ini jelas dan fidak
Kelayakan bertele-tele. Vv
bahasa 2. Materi disampaikan secara langsung tanpa. P
menggunakan bahasa yang membingungkan.
Komunikatif, 1. Bahasa dalam modul membuat siswa merasa
dialogis dan seolah-olah diajak berdialog. ‘/
interaktif 2. Materi  disusun  secara interaktif untuk
memancing keterlibatan siswa.
Kesesuaian 1. Modul ini menggunakan kaidah bahasa yang
dengan kaidah|  benar sesuai dengan Pedoman Umum Ejaan V]
bahasa Bahasa Indonesia (PUEBI).
2 Stuktur kalimat dalam modul mudah
dipahami dan sesvai aturan bahasa baku, V]
Penggunaan 1. Notasi dan simbol dalam modul digunakan
notasi, secara konsisten. 4
" 2. Penggunaan notasi dan simbol sesuai dengan
standar yang beriaku untuk materi tersebut. v
F. Komentar dan Saran Perbaikan
Me Bodavao wihe gm e G, Blawotign Auc (ojen ]
Jaste, quiinm  vowporen Roeck dan whook G Roanl  \tsng; .
Qutmian Sk e, Quochder vmg wen ;zl 6 woldl  destruivan
Sl KR Kekeuktor & \“"""\“" Moo lﬁur
Fodmuan  YOist -

M«MM&““@NWMMWW
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(T 1

2. Modul ini menyajikan informasi yang relevan | _
dengan konteks masa kini,

1 Materi dalam modul ini mampu memotivasi
siswa untuk belajar lebih lanjut.

i 3
kengintahuan

2. Penyajian matori memancing rasa ingin tahu
siswa.

dan | 1. Modul h

fektif datam

oh strategi
masalah.

strategi  dalam (2. Materi memandu siswa untuk menemukan

menyclesatkan strategi  dalam  menyelesaikan  berbagai
masalah permasalahan.

Mengungkapkan | 1. Materi dalam modul mendorong siswa untuk
ide melalui lisan | mengungkapkan pendapat sccara lisan atau
atau tulisan tertulis.

2. Terdapat aktivitas yang mengarahkan siswa
untuk menyampaikan ide atau  gagasan
mercka.

Mengevaluasi | I. Modul menyediakan latihan bagi siswa untuk
argumen mengevaluasi  atau  mengkritisi  argumen
tertentu.

2. Materi menampilkan conioh argumen yang
bisa dianalisis dan dievaluasi olch siswa.

Menyclesaikan | 1. Materi modul  menysjikan  berbagai

sustu  masalsh pendekatan dalam menyelesaikan masalah.

dengan berbagai [ 2. Modul ini mendorong siswa untuk berpikir

macam cara fleksibel dalam mencari solusi.

2. | Aspek Tekmik 1. Materi dalam modul ini disajikan dengan cara
kelayakan penyajian yang sistematis dan mudah dukut.
penyajian 2. Penyajian informasi dalam modul membantu

siswa memahami materi dengan baik.
Pendukung 1. Modul dilengkapi dengan clemen visual yang
penyajian membantu memperjelas materi.
2. Gambar, tabel, atau dagram dalam modul
sesuai dengan materi yang disampaikan.
G. Kesimpulan

Wodul i dinyatakan:
a. Layak untuk diuji coba tanpa perlu revisi
@ Layak untuk diujt cobn dengan revisi sesuai saran
<. Tidak layak djt coba
(Lingari pada nomor scsuai kesimpulan Bapak/Ibu)
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ANGKET VALIDASI MODUL OLEH AHLI MATERT
e er
: Gogn - Ranmwoei, MM
P2 003901
AW Bidang: Anti Matert
A Judui:
“Pengembangan Modul Pembelajaran Usaha dan Energi Berbasis Educational Robotics dengan Model
Inkuiri Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas V1T SMP.”
B.  Penyusun
Nama: Astri Juwita Siregar
NIM: A1C321053
€. Pembimbing
1. Wawan Kurniawan, $.5i., M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:
Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Sewju
Skor 5: Sangat Setuju
E. Penilaian ditinjau dari:
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Mengungkapkan | 1. Materi dalam modul mendorong siswa untuk
mengungkapkan pendapat secara lisan atau
tertulis.

2. Modul ini menyajikan informasi yang relevan
dengan konteks masa kini. 4
Mendorong 1. Materi dalam modul ini mampu memotivasi
keingintahuan siswa untuk belajar lebih lanjut. v
2. Penyajian materi memancing rasa ingin tabu
dena: v
dan | 1. Modl h-contoh strategi
menjclaskan yang efektif dalam menyelesaikan masalah. v l
strategi  dalam |2 Materi memandu siswa untuk mencmukan
menyclesaikan strategi  dalam menyelesaikan  berbagai

<

2. Terdapat aktivitas yang mengarahkan siswa
untuk menyampaikan ide atau gagasan

mercka.

Mengevaluasi | 1. Modul menycdiakan latihan bagi siswa untuk
mengevaluasi  atau  mengkritisi  argumen
tertentu.

2 Materi menampilkan confoh argumen yang
bisa dianalisis dan dicvaluasi oleh siswa.

Menyelesaikan | 1. Materi  modul  menyajikan  berbagai
suatu  masalah pendekatan dalam menyelesaikan masalah.

5 I

dengan berbagai | 2. Modul ini mendorong siswa untuk berpikir
macam cara fleksibel dalam mencani solusi. l

No [ Kriteria Indikator Pernyataan
T Kesesuaian 1. Mateni yang dissjikan dalam modul ini sesuai
materi  dengan dengan capaian pembelajaran yang telah v
cp ditctapkan.
2 Materi dalam modul ini mendukung
Aspek pencapaian kompetensi yang diharapkan. ' l 1 1
kelayakan isi
Keakuratan I. Informasi dalam modul ini akurat dan v
materi ‘berdasarkan konsep ilmiah yang benar. \ \ \ \ \
2. Modul ini tidak mengandung informasi yang /
Sl
Kemutakhiran | 1. Materi yang disajikan dalam modul mengikuti
materi perkembangan ilmu terbaru. \ \ ‘ 5 \
Koherensi dan | 1. Alur berpikir dalam modul ini runtut dan tidak
W keruntutan alur | membingungkan siswa,
berpikir 2. Setiap bab dalam modul saling berkaitan dan
membentuk kesatuan yang utuh. d
3] Aspek Lugas T. Babasa dalam modul ini jelas dan tidak /
kelayakan bertele-tele.
bahasa 2. Materi disampaikan secara langsung tanpa V|
‘menggunakan babass yang membingungkan.
Komunikatif, | 1. Bahasa dalam modul membuat siswa merasa
dialogis  dan | scolah-olah diajak berdialog. 4
interaktif 2. Materi disusun secara  interaktif untuk
memancing keterlibatan siswa. Vi
Kesesuaian 1. Modul ini menggunakan kaidah bahasa yang,
dengan  kaidah | benar sesuai dengan Pedoman Umum Ejaan
bahasa Bahasa Indonesia (PUEBI).
2. Soukur kalimat dalam  modul mudah
dipahami dan sesuai aturan bahasa baku. } M
[Penggunasn | 1. Notasi dan simbol dalam modul digunakan
e K
i 2. Penggunaan notasi dan simbol sesuai dengan
standar yang berlaku untuk materi tersebut. Vi

F.  Komentar dan Saran Perbaikan

Mol e v Aufoobain -

2| Aspek Teknik 1. Materi dalam modul ini disajikan dengan cara
kelayskan | penyajian yang sistematis dan mudah diikut. v W
penyajian 2. Penyajian informasi dalam modul membanty
siswa memahami materi dengan baik. \ ﬂ
Pendukung 1. Modul dilengkapi dengan clemen visual yang
penyajian membantu memperjelas materi. ‘ l‘/
2. Gambar, tabel, atau diagram dalam modul
sesuai dengan mateni yang disampaikan. \ ‘
G. Kesimpulan
Mot = ini dinyatakan:

(3 Laysk untuk i coba tnpa pert rvis
b. Layak untuk diuji coba dengan revisi sesuai saran
¢ Tidak layak dji coba
(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/lbu)
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ANGKET VALIDAST MODUL OLEH ANILI MATERI

Hebae Shigow Toloh,$-th-, WS

9940904202203 101

Bidang: Awi Matert

Judul;

“Pengembangan Modul Pembelajaran Usaha dan Encrgi Berbasis Educational Robotics dengan Model
Inkuiri Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konscp Siswa Kelas VIl SMP

B.  Penyusun
Nama: Astri Juwita Siregar
NIM: A1C321053
C. Pembimbing
1. Wawan Kumiawan, S.8i., M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:
Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Setuju
Skor 5: Sangat Sctuju
E.  Penilaian ditinjau dari:
No| Kriteria Indikator "~ Pernyataan | Penilaian
1. Kesesuaian 1. Materi yang dissjikan dalam modul ini sesuai
materi  dengan |  dengan capaian pembelajaran yang telah
cp ditetapkan. |
2 Materi dalam  modul ini mendukung | I
Aspek pencapaian kompetensi yang diharapkan. l ‘ ﬂ
kelayakanisi |
Keakuratan 1. Tnformasi dalam modul ini akural dan
materi berdasarkan konsep ilmish yang benar, \ ‘
2. Modul ini tidak menganduny informasi yang
keliru.
'Kemutakhiran | 1. Materi yang disajikan dalam modul mengikuti
materi perkembangan ilmu terbaru. '
Koherensi  dan | 1. Alur berpikir dalam modul inf Funtut dan Gidak
keruntutan  alur membingungkan siswa.
berpikir [2. Sctiap bab dalam modul saling berkaitan dan
membentuk kesatuan yang utuh.
3 [ Aspek Lugas 1. Bahasa dalam modul ini jelas dan tidak B
Kelayakan bertele-tele.
bahasa 2. Materi disampaikan secara langsung tanpa
menggunakan bahasa yang membingungkan.
Komunikatif, |1 Bahasa dalam modul membuat siswa merasa /
dialogis  dan|  seolah-olah diajak berdialog.
interaktif 2. Materi disusun sccara interaktif untuk
memancing keterlibatan siswa.
Kesesuaian 1. Modul ini menggunakan kaidah bahasa yang
dengan  kaidsh |  benar sesuai dengan Pedoman Umum Ejaan V]
bahasa Bahasa Indonesia (PUEBI).
2. Stuktur  kalimat dalam modul mudah
dipahami dan sesuai aturan bahasa baku.
Penggunaan | 1. Notasi dan simbol dalam modul digunakan
notasi, secara konsisten. ‘/
i 2. Penggunaan notasi dan simbol sesuai dengan
standar yang berlaku untuk materi terscbut.
1]
|
F. Komentar dan Saran Perbaikan

Qefpiven WAL VoRGiG g el oaaot Vet wai
(oo wokes dan WSSt qechakon (i don  valina” s bogian
foiporen  Robooe o WK, paotan que \agikn da hijon Tevieiapan
wojumm ang w‘o’mn ”‘3" \ehh :\""" WU'IRWMM Wert wﬁ"‘*
grin oo daftar Pea.

T

2. Modul ini menyajikan informasi yang relevan

dengan konicks masa ki
cndorong | 1. Materi dalam modul ini mampu memotivasi
Keingintahuan siswa untuk belajar Jebih lanjut.
[2. Penyajian materi memancing rasa ingin tahu
siswa.
[ Menemukan dan | 1. Modul h-contoh _strategi
menjclaskan yang cfekif dalam menyelesaikan masalah. M

menyelesaikan
masalah

strategi  dalam | 2 Materi memandu siswa untuk menemukan

strategi dalam  menyelesaikan  berbagai
permasalahan.

ide melalui lisan
atau tulisan

Mengungkapkan | 1.

Materi dalam modul mendorong siswa untuk
mengungkapkan pendapat secara lisan atau
tertulis.

Terdapat aktivitas yang mengarahkan siswa
untuk menyampaikan ide atsu gagasan
mercka.

argumen

L
Mengevaluasi 1

Modul menyediakan latihan bagi siswa untuk
‘mengevaluasi mengkitisi  argumen
tertentu.

Materi menampilkan contob argumen y.ng‘ |

|
Meayelesaikan | 1.

suaty  masalah

Materi  modul  menyajikan  berbagai

pendekatan dalam menyelesaikan masalah.

dengan berbagai | 2,

|
|
|

ENESES
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bisa dianalisis dan dievaluasi oleh siswa.
|

‘Modul ini mendorong siswa untuk berpckil\
macam cara fleksibel dalam mencari solusi. \

2. | Aspek Teknik 1. Materi dalam modul ini disajikan dengan cara |\)
kelayakan | penyajian yang sistematis dan mudah diikuti. | | l ]
penyajian 2. Penyajian informasi dalam modul membantu 4

siswa memahami materi dengan baik. {
Pendukung 1. Modul dilengkapi dengan clemen visual yang
penyajian membantu memperjelas materi. \/|'
2. Gambar, tabel, atau diagram dalam modul
e e At IR
G. Kesimpulan

Mol ini dinyatakan:

. Layak untuk diuji coba tanpa perlu revisi
(® Layak untuk divji caba dengan revisi sesuai saran

¢. Tidak layak divji coba

(Lingkari pada nomor sesual kesimpulan Bapak/Ibu)
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:h" Bidang: Abli Matert

" Judul;

B Penyusun

Nama: Astri Juwita Siregar

NIM: A1C321053

€. Pembimbing

LIDASI MODUL OLEH AHLI MATERT

st

Modul Pembelajaran Usaha dan Energi Berbasis Educational Robotics

1. Wawan Kumiawan, $.5i., M.Cs.

2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:

F.

Berilah () pads yang sesuai dengan butir sebagai benikut:
Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Setju
Skor §: Sangat Setju
E. Penilaian ditinjau dari:
Kriteria Indikator Pernyataan Penilaian
1[2[3[4s
[ Kesesuaion | 1. Materi yang disajikan dalam modul i sesuai
materi  dengan |  dengan capaian pembelsjaran yang tclah /
cp ditetapkan.
2 Materi dalam modul ini _mendukung
Aspek pencapaian kompetensi yang diharapkan. v/
kelayakan st
Keakuratan | 1. Informasi dalam modul ini akurat dan
materi berdasarkan konsep ilmiah yang benar. 4
2. Modul ini tidak mengandung informasi yang
kelin. \4
1. Mater yang disajik modul mengikuti
materi perkembangan ilmu terbans. V]
T
Koherensi — dan [ 1. Alur beepikir dalam modul inf ran e
keruntutan alur | membingungkan siswa,
berpikir |2 Sctinp bab dularm modul saing berkaian dan
membentuk kesatuan yang utuh. V]
3. | Aspek Lugas 1. Bahasa dalam modul ini jelas dan tidak
kelayakan bertele-tele.
bahasa [Z Visert darmpaikan sccara angrang Gopa B
‘menggunakan bahasa yang membingungkan.
 Komunikatif, | 1. Bahasa dalam modul membuat siswa merasa
dialogis dan scolah-olah diajak berdialog.
interaktif. 2. Materi disusun secara interaktif untuk A
‘memancing keterlibatan siswa.
Kesesuaian 1. Modul ini menggunakan kaidah bahass yang
dengan  kaidah | benar sesuai dengan Pedoman Umum Ejaan /]
bahasa Pﬁm Indonesia (PUEBI).
. Struktur  kalimat dalam modul _mudah
dipahami dan sesuai aturan bahasa baku, |
Penggunaan | 1. Notasi dan simbol dalam modul digunakan
notasi, secara konsisten. V|
i 2. Penggunaan notasi dan simbol sesuai dengan
standar yang berlaku untuk materi terscbut.
Komentar dan Saran Perbaikan

Medw  wdoh e W"“"'

2. Modul ini menyajikan informasi yang relevan
dengan Konteks masa kini.
Mendorong | 1. Matert dalam modul ini mampu memotivasi ®
kemngintahuan siswa untuk belajar lebih Janjut.
2 Penyajian materi memancing rasa ingin (ahu /
siswa. L1
dan | 1. Modul ih. h strategi BE
yang efektif il lah.
strategi  dalam |7 Mater, memandu siswa uatuk menemukan | |
menyelesaikan | suategi dalam  menyclesaikan  berbagai
masalah permasalahan.
Mengungkapkan | 1. Materi dalam modul mendorong siswa untuk
ide melalui lisan | mengungkapkan pendapat sccara lisan atau /|
atau tlisen tetulis.
2. Terdapat akiivitas yang mengarahkan siswa
untuk  menyampaikin ide atau  gagasin v
mereka.
Mengevaluasi | 1. Modul menyediakan lsiihan bagi siswa unfuk
argumen mengevaluasi atau  mengkritisi  argumen
tertentu.
T T gy
bisa dianalisis dan dievaluasi oleh siswa. Vv
Menyclosaikan | 1. Materi _modul _ menyajkan _ berbagai
sustu  masalah | pendekatan dalam menyelesaikan masalah. 4
dengan berbagai [ 2. Modal ini mendorong siswa untuk berpikir
macam cara ficksibel dalam mencari solusi. «4
Aepk Teknik 1. Materi dalam modul ini dissjikan dengan cara
kelayakan | penyajian yang sistematis dan mudah diikut.
penyajian 2. Penyajian informasi dalam modul membanty
siswa memahami materi dengan baik. v
[ Pendukung 1. Modul dilengkapi dengan elemen visual yang
penyajian membantu memperjclas mater. 4
2. Gambar, (abel, atau diagram dalam modul
sesuai dengan materi yang disampaikan.
; -
G. Kesimpulan
Modul . ini dinyatakan:
(® Layak untuk diuji cobu tanpa perlu revisi
b, Layak untuk diuji coba dengan revisi sesuai saran
<. Tidak layak divji coba
(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/lh) ]
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ANGKET VALIDAST INSTRUMEN
(ANGKET VALIDASI MODUL OLEH A}

MEDIA)
Tdentitas Vatygagor

Namy; Castiausn, S
Nip: \q‘:::“ SR
Abli Bigg, m““’"
g: AN Instrumen
A dudu:
“Pengembangan Modul Pembelajaran Ussha dan Energi Berbasis Educational Robotics dengan Model
Inkuins Tersteuktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VIII SMP"
B, Penyusun
Nama: Astr Juwita Siregar
NIM: ALC321053
C. Pembimbing
1. Wawan Kurniawan, $.8i., M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:

Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesusi dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor I: Sangat Tidak Setuju

Skor 2: Tidak Setuju

Skor 3: Sedikit Setuju

Skor 4: Setuju

Skor 5: Sangat Setuju

Penilaian ditinjau dari:

Indikator | Butir Penllaian “_5 ala
- I 17
Aspek isi
[1. [ Kelengkapan isi Bagian-bagian angket dwraikan sccara lengkap yaitu |
sebagai berikut: |
o Judul angket

« Judul penelitian
o Identitas validator

|+ Mdentas penyusunan
o Identitas pembimbing

o Petunjuk
| = Kolom komentar dan saran perbaikan

* Penilaian

F. Komentar dan §; Perbaikan

dengan menggunakan langkah-langkab model inkuin V|
terstruktur
Aspek kebahasaan
ggunaan bahasa | Bahasa yang digunakan scsuai dengan Pedoman Umum {
dan kejelasan Ejaan Bahasa Indonesia (PUEBI) vl
|

Lampiran 10 Lembar Validasi Instrumen (Angket Validasi Media)

Keswpulaa

* Pengesahan

Anghet dapat mengukur kesesuaian materi pada modal

Isi angket diuraikan dengan jelas dan mudah mengert
Angket mudah digunakan untuk alat ukur penclitian
Angkel yang digunakan sesuai dcogan Kisi-kisi dan
kebutuhan penelitian

‘Aspek Kegrafisan

Tata Letak

Peayusunan tata etk bagian-bagian angket sudah sesuai, |
mulai dari

o Judul angket

« Judul penclitian

o Identitas validator

« Identitas penyusunan

« Identitas pembimbing

Petunjuk

« Kolom komentar dan saran perbaikan

.

« Kesimpulan
« Pengesahan

Ponyusunan kalimat butir penilaian sudah tepal dengan

|
1

menggunakan kalimat yang efektif dan baku

Penggunaan font

Kesesuaian pemilihan jenis huruf, spasi, dan ukuran yang
digunakan pada instrumen mudah untuk dibaca

G, Kesimpulan
Instrumen ini dinyatakan;
Layak untuk digunakan tanpa perlu revisi
b Layak untok digunakan dengan revisi sesusi saran
<. Tidak layak digunakan

(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/bu)
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Lampiran 10 Angket Validasi Media

l&.“ ANGKET VALIDASI MODUL OLEH AHLI MEDIA
itay v‘lﬂ
N'-.A
Kuovauon, €. §i., M6
Ahu Big, 10033103100
AWl Media
A
“Pengembangan Modul Pembelajaran Ussha dan Energi Berbasis Educational Robotics dengan Model
. Tnkuir Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VIiT SMP,”
" Penyusun
Nama; Astri Juwita Sircgar
NIM: A1C321083
€. Pembimbing
1. Wawan Kurniawan, $.8i, M.Cs.
2. Cicyn Riantoni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:
Berilah tanda centang (v) pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan sebagai berikut:
Skor I: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Setuju
Skor 5: Sangat Setuju
E.  Penilaian ditinjau dari:
{ No Indikator Pernyataan [ Skala
HEERE
Komponen kelayakan isi |
Komposisi modul | 1. Penyajian materi dalam modul sudah sesuai dengan tujuan | | ‘/l
sesuai dengan pembelajaran. ! ! l
tjuan 2 ModulsecaraKescluruhan  mendukung  pencapaian | || ‘/I ] l
|
kompetensi yang diharapkan. I l 1 |
ggunaan tcks | 1. Modul teks dan grafis dengan proporsi yang ‘ Jl
den grafis seimbang. l
proporsional 3 Penggunaan teks dan gambar saling melengkapi dalam J
‘menyampaikan informasi. l
|
3. Kemenerikan fay |1, Tata letak modul menarik dan memudahkan siswa dalam l ‘ \/ »
out dan tata letak ‘memahami isi materi.
] T2 Tordapat kesinambungan substansi antar bab di dalam
modul. '/
4 Kescimbangan | 1. Setiap bab ulah maierl yang scimbang, tidak \

substansi antar
bab

terlalu panjang atau terlalu singkat.

1Y
2
|

seimbang,

Kesesunian dan

3. Tlustrasi membantu menjelaskan konscp yang sulit dengan

|

%

il
il
i

Ketetapan ilustrasi
dengan materi cara yang lebih mudah dipahami.
6. | Kesesuaian T Gambar dalam modul memiliki keterangan yang tepal dan
gambar dan informatif.
keterangan 2. Sctiap gambar disertai dengan keterangan yang relevan ‘
untuk memperjelas maksudnya. v
7. [ Adanyarujukan | 1. Modul mencantumkan sumber referensi yang dngunlhnl 7
sumber acuan dengan lengkap.
7. Sctiap informasi yang memerlukan referensi mﬂmhlu 7
l rujukan yang tepat dan dapat dipercaya. l \ \

F.  Komentar dan Saran Perbaikan

o VOO g oy 04, (oo cven
&h '\:ﬂq Jan porinoe weddt i g (Ha WAM‘W goma dan

(i Redver Sutn Yavbiion Yo Voo pla el W Tuan Qs

n WP

vy v e,

P‘“WWW“W‘"‘ i Wi (ot

o g g oot Hogap Rowdor fan WG g ggaon
onte VoA ydan . W (e duuge UM g Wiy on g
fown et
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o 2. Modul disusun dengan layout yang tidak terlalu padat dan
enak dilihat,
a. “Warna yang digunakan puds modul menark dan sesuai
menarik dengan konten.
[ 2. Pemilihan wamna membantu catkan keterbacaan d
kenyamanan,
5. | Keserasian tcks. 1. Teks dan grafik dalam modul disusun dengan serasi ]
dan grafik sehingga mudah dipahami. v
b Gamba st , o F
ada di modul,
6. | Produk membantu | 1. Modul ini dirancang untuk memperluas pengetahuan siswa
mengembangkan terkait materi yang dipelajari.
pengetahuan 2. Materi dan visuahsasi dalam modul memberikan wawasan
pembaca tambahan bagi siswa.
7. | Produk bersifat | 1. Modul menyediakan informasi yang lengkap dan jelas bagi
informatif kepada siswa. l |
pembaca 2. Informasi yang dissjikan di modul memudahkan \ \/
e s LM
8. | Sccara 1. Desain dan isi modul mampy memancing rasa ingin tahu I

keseluruban siswa.
produk modul 2. Penyajian materi di dalam modul menarik perhatian siswa
menumbuhkan untuk belajar lebih lanjut.

rasa ingin tahu
pembaca

Konsistensi 1. Struktur dalam setiap bab modul konsisten dan mudah
sistematika sajian diikuti.

dalam bab 2. Setiap bab dalam modul memiliki sistematika penyajian

yang serupa
Penyajian konsep dalam modul runtut dan logis.

Kelogisan

|
penysjian dan %lniomusi 3 dalam modul disusun sehingga alur berpikir
keruntutan Komsep | e s idak terganggu. \ 4
Koherensi 1. Setiap bab dalam modul saling |
substansi antar twjuan pembelajaran. \ %

G. Kesimpy)
~Mobu . ini dinyatakan:

@ Layak untuk diugi cobw tanpa per revisi

Layak untuk dhwji coba dengan revisi sesuai saran
€. Tidak layak diuji coha

(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/Ibu)

Jambi, H Joyue 3035

Validator

s, Xootiaomn . €65, WG )
N 993190003
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2. Modul disusun dengan ayout yang Gdak terlalu padat dan

Td
N.m e Vldaor enak dilihat. ‘u\ \
- Yuenigunn, (65, M L6
d W\W'M $oioks Pemilihan wama | 1. Warna yang digunakan pada modul menarik dan sesuai
AW Bidang: Anii Media ] Sengenlamied ‘4 }
A Judur: / 2. Pemilihan wama membantu meningkatkan keterbacaan dan
“Pengembangan Modu! Pembelajaran Usaha dan Encrgi Berbasis Educational Robotics dengan Model kenyamanan. V]
Iakuiri Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VI SMP." f Kescrasiantcks | 1. Teks dan grafik dalam modul disusun dengan serasi
B.  Penyusun dan grafik schingga mudah dipahami. l
Nama; Astrs Juwita Siregar 2 il
NIM: A1C321053 j e Sl modl. ﬂ
€. Pembimbing 6. | Produk membantu | 1. Modul ini dirancang untuk memperluas pengefahuan siswa /
1. Wawan Kurniawan, $.i., M.Cs. meogembangkan. |  terkalt materi yang dipelajari. \ l ‘
2. Cieyn Riantoni, M.Pd pengetahuan 2. Materi dan visualisasi dalam modul memberikan wawasan
D.  Petunjuk Pengisian: phatecs RS s ‘ \ lﬂ
Berilah tanda centang () pada kolom penilaian yang sesuai dengan butir keterangan scbagai berikut: | 7. [ Froduk bersifal |1, Modul menycdiakan informast yang lengkap dan joias bagi
Skor 1: Sangat Tidak Setuju h informatifkepada |  siswa. \ \4 ‘
Skor 2: Tidak Setuju ! pembaca 2 Informasi yang disajikan & modul memudahkan
Skor 3: Sedikit Setuju jpemahaman siswa akan konsep-konsep penting. l l \‘/\ “
Skor 4: Setuju 8. | Secara 1. Desain dan isi modul mampu memancing rasa ingin tahu
Skor 5: Sangat Setuju ' Keseluruhan siswa. "’
E.  Penilaian ditinjau dariz produk modul 2. Penyajian materi di dalam modul menarik perhatian siswa
menumbuhkan untuk belajar lebih lanjut.
[No|  Indikator Pernyataan Skala rasa ingin tahu
| o L= il
Komponen kelayakan ist | : Komponen z 1
Komposisi modal | 1. Penyajian materi dalam modul sudah scsuai dengan tujuan | v L [ Konsietcadl 1. Stuktur dalam setip bab modul konsisten dan mudah [ 1
i e, sistematika sajian | diikuti. | Jl
o |2 Mot scoa Kessiuoiian  maondikang pencapaian 7 dalam bab 2. Setiap bab dalam modul memiliki sistematika penyajian
rdiomeliomio reg e M
Penggunaan teks | 1. Modul menggunakan teks dan grafis dengan proporsi yang 2. | Kelogisan 1. Penyajian konsep dalam modul runtut dan logis. l l ‘ l‘/
seimbang. l ) \‘/ penyajian dan 70 — - - l
. Informasi di dalam modul disusun schingga alur berpikir |
s 5 keruntutan konsep 2
2. Penggunaan teks dan gambar saling melengkapi dalam siswa tidak terganggu. ‘ \ )
menyampaikan informasi. \ l \ 3. | Koherensi 1. Setiapb ‘modul sali &l ; |
T o T, ool e G i v Qi v Fommstionr || g ‘ \ ‘ r’\
memahami isi materi. [ \ l } o '
‘ Kesimpulan \

modul.
T. Sctiap bab memiliki jumlah materi yang seimbang, tidak

st 1111

FT Keseimbangan

substansi antar terlalu panjang atau terlalu singkat.
bab 2. Materi di setsap bab disajikan dengan
seimbang.
5. [ K & 1. i

Thustras: membantu menjelaskan konsep yang sulit dengan

Ketetapan ilustrasi

dengan materi cara yang Icbih mudah dipahami.
& | Kesesuaian T Gambar dalam modul memiliki keterangan yang tepat dan
‘gambar dan informatif.
keterangan 3 Sciiap gambar discriai dengan eterangan yang relevan
untuk memperjelas maksudnya.
7 Adanyarujukan | 1. Modul mencantumkan sumber referensi yang digunakan \ v
sumber acuan dengan lengkap.

2. Sctiap informasi yang memerlukan referensi memiliki 7
rujukan yang fepat dan dapat dipercaya.

F. Komentar dan Saran Perbaikan

Vel o g Nl obion-

MO ini dinyatakan:
(&) Layak untuk diuji coba tanpa perlu revisi
b. Layak untuk diuji coba dengan revisi sesuai saran
©. Tidok layak diuji coba

(Lingkari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/Ibu)

Jambi, || fgouad 308
Validator

(\Vgwad Kurinuet, 6. MG )
AR W0 100
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Lampiran 11 Lembar Validasi Instrumen (Angket Validasi Persepsi Guru)

Identitas Validator

A Judel;

“Pengembangan

ANGKET VALIDAST INSTRUMEN PRAKTIKALITAS
(ANGKET PERSEPSI GURU)

ama: (Nowin Kirisuaa, €.i., M.

NIP: (0790331200313 pga.
Abli Bidang: ARl Instrumen

Modul Pembelajaran Usaha dan Encrgi Berbasis Educational Robotics dengan Model

Inkuin Terstruktur untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas VIl SMP.™

Penyusun

Nama: Asiri Juwi

ita Sircpar

NIM: AIC321053

n

Pembimbing

1. Wawan Kurniawan, $.81, M.Cs.

2. Cicyn Riantoni,
Petunjuk Pengisian:
Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian

LPd

g sesuai dengan butic

Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju

Skor 3: Sedikit S
Skor 4: Setuju

etuju

Skor 5: Sangat Sctuju

E

i e

No Indikator

1. [ Kelengkapan ist

il

Penilaian ditinjau dari:

Butir Penilalan

Aspek isi
" [Bagian-bagian angket diuraikan secara lengkap yaitu
| sobagai berikut:
o Judul angket
o Judul penclitian

Skal
1]2]3]als
171 \

o Ideniitas validator

 Identitas penyusunan

Identitas pembimbing

= il
« Kolom komentar dan saran perbaikan

o Peailaian

Komentar 040 Saran Perpyiy

/

Angket dapat mengukar kesesusian matcri pada modul
dengan menggunakan langkah-langkah model inkuin

Bahasa yang digunakan sesvai dengan Pedoman Umwr‘
Ejaan Bahasa Indonesia (PUEBI)
Ist angket diuraikan dengan jelas dan mudah mengerti

dan kejelasan isi

‘Angket mudah digarakan uatuk st ukur penelitan
Angket yang digunakan sesoai dongan kisi-kisi dan
kebutuhan penclitian

‘Aspek Kegrafisan

Penywsuan aia 1eak bagian-bugian angkel sudah sesuai,
mulai dari:
« Jodu! angket

\
|

Judul penelian
Identitas validator

Identitas penyvsnan

Identitas pembimbing ‘

» Penmjuk
Kolom komentar dan saran perbaikan

Penilaian
« Kesimpulan
« Pengesahan

| menggunakan kalimat yang efektif dan baku ‘

{ — {
Penggunaan font Kesesuaian pemilihan jenis huruf, spasi, dan ukuran yang '

digunakan pada instrumen mudah untuk dibaca

Ll J

I
‘Lm

T VA e gy dorg. Vo o —

Kesimpulan

Instrumen ini dinyatakan:

a. Layak untuk digunakan tanpa perlu revisi
(b Layak untuk digunakan deagan rev

¢. Tidak layak digunakan

(Linghari pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/Tou)

suai saran

Jambi, \ (ohar  3aS

Vahdator

( hawoonn {curn&wq\ .
HR: WT91Ke w00
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Lampiran 12 Angket Validasi Persepsi Guru
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Lampiran 13 Validasi Modul Ajar
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Lampiran 14 Lembar Validasi Instrumen (Angket Validasi Persepsi Siswa)

™~

dentitas Vrigagor

ANGKET VALIDAST INSTRUMEN PRAKTIKALITAS
(ANGKET PERSEPSI SISWA)

Wion, armiaam, $5 ., MG

Nip;

o oog 10 003
N Bidang: Anli Instrumen

A

B

Judul:

o Kesmpuln
o Pengesahan
Angket dapat mengukur Kesesuaian materi pada modul | |
dengan menggunakan langkab-langkih model  inkuiri \/l
terstruktur.

Aspek kebahasann

Penggunsan bahasa

Bahasa yang digunakan sesvai dengan Pedoman Umum

|

“Pengembangan Modul Pembelajaran Usaha dan Energi Berbasis Educarional Roboics dengan Model it e b Wbaoon (st l A
Tokuin Terstruktur untuk emabaman Konsep Siswa Kelas VI SMP."
Penyu ok Mesiegpidan b Konsep Sirwa Kelas si angket divraikan dengan jelas dan mudah mengerti v
sun - =
S R— ‘Angket mudah digunakan unnk alat ukur peneltian 7
g Y S R
NIM: A1C321083 Angket yang digunakan sesuai dengan i [ 1A
Pembimbing kebutuban penclitian { Y]
1. Wawan Kurniawan, S.5i., M.Cs. Aspek Kegrafisan
2. Cicyn Riantoni, M.Pd 3. | Tata Letak Penyusunan tata letak bagian-bagian angket sudah sesuai, T |
Petunjuk Pengisia mulai dari; ‘
Berilah tand; /y pada kol laian yang der o Judul angket V|
Skor 1: Sangat Tidak Setuju * Judul penelitian
Skor 2: Tidak Setuju o Identitas validator
Skor 3: Sedikit Setuju © Identitas penyusunan |
Skor 4: Setuju * Identitas pembimbing I
Skor 5: Sangat Setuju * Petunjuk ||
Penilaian ditinjau dari:  Kolom komentar dan saran perbaikan
] Butir Penilaian Skala * Pemlaian ‘
| T3] * Kesimpulan
Aspek isi | * Pengesahan |
x ket duuraikan Tengkap yain S N -
e G A ] TTT1 Penyusunan kalimat bulir penilaian sudah tepal dengan
oasal bkt ‘ ﬁ \ \ l' ‘menggunakan kalimat yang efektif dan baku %
 Judul angket B = —— -
Jodil penel | | | Penggunaan foot Kesesuaian pemilihan jenis huruf, spasi, dan ukuran yang, /
 Judul penelitian
penel B \ \ | ‘ | igunaken pod insiraimon roudali tuk dibac ' | | |
o Identitas validator
[

o Identitas peayusunan
+ Identitas pembimbing ‘
o Petunjuk

« Kolom komentar dan saran perbaikan

o Penilaian

F.  Komentar dan Saran Perbaikan

N T T L

G. Kesimpulan

Instrumen ini dinyatakan:

a. Layak untuk digunakan tanpa peelu revisi
(6] Layak untuk digunakan dengan evisisesai saran

¢. Tidak layak digunakan

(Lingkari pada nowor sesuai kesimpulan Bapak/Ibu)

Jambi, | ey 3625

Validator

(Mo Ko o)
R 19033 603 1> o
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Lampiran 15 Angket Validasi Persepsi Siswa
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Lampiran 16 Lembar Validasi Instrumen (Angket Validasi Soal)

ANGKET VALIDASTINSTRUMEN

It (ANGKET VALIDASI SOAL PEMAHAMAN KONSEP)
deatitag v,

Mo idator
it Mlm Yamiguon, $6i ., M.
990371003002
A Bidang: Al Insrumen
A Judui
“Pengembangan Modul Pembelajaran Usaba dan Energi Berbasis Educational Robatics dengan Model
Inkuir Te " Pemahman Kelas VIII SMP™

B.  Penyusun

Nama: Astri Juwita Siregar
| NIM: AIC321053
€. Pembimbing
1. Wawan Kumiawan, §.5i, M.Cs.
2. Cieyn Rianioni, M.Pd
D.  Petunjuk Pengisian:
Berilah V) l s yang butir gar agai berikut.
Skor 1: Sangat Tidak Setuju
Skor 2: Tidak Setuju
Skor 3: Sedikit Setuju
Skor 4: Setuju
Skor §: Sangat Setuju
E.  Penilsian ditinjau dari:

" Butir Penilaian

e yang disajikan mencakup semua indikator yang dirumi

[s«x dan jawaban yang diswikan scsuai domgan batasan yang

irumuskan

r soal menggunakan Bahasa yang mudah dipahami

Tidak menggunakan Bahasa dacralviokal
| Penggunaan bahasa pada soal tes pemahaman konsep mengacu pada
PUEBI (Pedoman Umum Ejaan Bahasa Indonesia)

|
Butir soal menggunakan bahass yang baik dan benar 1
I
|
1

Rumusan soal tidak mengandung kata-kata yang menyinggung siswa | I v

| Petunjuk pengerjaan soal diberikan dengan jelas.

Komeatar dan Saran Perbaikan

" Rumusan soal 1idak menggunokan kata/kalimat yang menimbulkan
Ppenafiiran ganda
Rumusan soal menggunakan kalimat tanya atau perintah yang sesuai

T urod i S oo ol Awergers Qs vatoar
Dal-

G.  Kesimpulan

a. Layak untuk digunakan tanpa perlu revisi
(®) Layak untuk digumakan dengan revisi ssusi saran

c. Tidak layak digunakan

(Lingkari pada nomor sesual kesimpulan Bapak/Ibu)

Jambi, 0 s S

Validator
iy

(WA kuniasray
e (4790321003 002
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Lampiran 17 Instrumen Soal Pemahaman Konsep Siswa

Mata Pelajaran : IPA (Ilmu Pengetahuan Alam)
Kelas : VIII
Alokasi Waktu : 90 Menit

Petunjuk Pengerjaan:
1. Tulislah nama dan kelas pada masing-masing lembar jawaban.
2. Bacalah soal dengan seksama sebelum mengerjakan.
3. Kerjakan soal dengan cermat dan teliti.

Soal

1. Jelaskan perbedaan antara usaha yang dilakukan oleh robot pada bidang
licin dan bidang kasar saat mendorong beban dengan kecepatan konstan!

2. Jelaskan yang dimaksud dengan daya dan bagaimana hubungan daya
dengan usaha dan waktu?

3. Berikan tiga contoh situasi di mana usaha dilakukan (saat W > 0) dan tiga
situasi di mana usaha tidak dilakukan (saat W = 0). Jelaskan alasan masing-
masing contoh yang diberikan!

4.  Dalam situasi berikut, manakah yang memerlukan lebih banyak usaha?

a) Robot menarik beban melintasi bidang licin pada bidang datar

b) Robot mendorong beban melintasi bidang kasar datar

c) Robot menarik beban melintasi (menaiki) bidang licin pada bidang
miring

d) Robot mendorong beban melintasi bidang kasar miring

5. Sebutkan contoh gaya yang dapat meningkatkan usaha dan gaya yang dapat
mengurangi nilai usaha!

6. Dua robot identik yaitu robot A dan robot B sedang melaju. Robot A
melintasi bidang datar yang kasar dengan kecepatan tetap selama 10 detik,
sementara Robot B melintasi bidang datar yang licin dalam waktu yang
sama. Berdasarkan jenis permukaan yang dilalui (kasar dan licin),

bagaimana perbedaan usaha yang diperlukan oleh robot tersebut?
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11.

185

ROBOT A ROBOT B
BIDANG KASAR BIDANG LICIN

Tentukan manakah dari situasi berikut yang akan menghasilkan energi
kinetik lebih besar:

Robot membawa beban A melintasi bidang kasar atau beban B melintasi
bidang licin dengan kecepatan konstan selama 4 detik.

Jika sebuah derek menarik mobil sebesar 1000 kg melintas dengan gaya

sebesar 300 N sejauh 5 meter, berapakah usaha yang dilakukan oleh derek

tersebut?

S meter

Sebuah balok bermassa 1,5 kg didorong ke atas oleh gaya konstan F =
13 N pada bidang miring seperti pada gambar:

A

-

¢ 0/

Anggap percepatan gravitasi (g) 10 m/s? dan gesekan antara balok dan
bidang miring nol. Usaha total yang dilakukan pada balok adalah....
Sebuah benda bermassa 5 kg bergerak di atas permukaan datar dengan gaya
konstan 20 N yang bekerja sejajar dengan arah gerak benda. Benda
berpindah sejauh 10 meter. Sebutkan syarat agar gaya tersebut dapat
dinyatakan melakukan usaha. Hitunglah usaha yang dilakukan oleh gaya
tersebut terhadap benda.

Sebuah mesin memindahkan beban dengan usaha sebesar 5000 J dalam
waktu 10 detik. Sebutkan syarat agar mesin tersebut dapat menghasilkan

daya. Hitung daya mesin tersebut.
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12 Sebuah benda bermassa 2 kg bergerak dengan kecepatan 5 m/s. Sebutkan
syarat agar benda memiliki energi kinetik. Hitung energi kinetik benda
tersebut.

13 Jika robot harus memindahkan beban yang berat, bagaimana cara
menghitung usaha yang diperlukan? Apa yang perlu dipertimbangkan?

14 Apabila ada sebuah robot bergerak membawa beban, bagaimana hal ini
memengaruhi energi kinetik dan daya yang dihasilkan?

15 Jika ingin mengurangi usaha yang diperlukan untuk memindahkan beban di
atas permukaan kasar, apa yang dapat dilakukan? Jelaskan solusi yang
mungkin berdasarkan konsep fisika yang telah dipelajari.

No Indikator Nomor Jawaban
Pemahaman Konsep | Soal

1 | Menyatakan  ulang 1 Perbedaan usaha pada bidang licin dan
sebuah konsep kasar:

Bidang licin: Usaha lebih kecil karena
gaya gesekan lebih kecil.
Bidang kasar: Usaha lebih besar karena
gaya gesekan lebih besar.

2 Daya adalah besaran fisika yang
menunjukkan laju perubahan energi atau
usaha terhadap waktu. Hubungan daya,
usaha, dan waktu dinyatakan dengan
rumus:

w
P=—
t
Di mana:
P : Daya (Watt)
W: Usaha (Joule)
t: Waktu (detik)

2 | Memberi contoh dan 3 Usaha dilakukan:
non contoh  dari 1. Mendorong meja hingga berpindah
konsep sejauh 2 meter.

(Usaha terjadi karena ada gaya dan
perpindahan sejajar dengan arah
gaya.)

2. Mengangkat ember dari lantai ke atas
meja.
(Usaha  terjadi  karena  gaya
mengangkat dan perpindahan ke atas
sesuai arah gaya.)
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3. Menarik koper dengan roda di
bandara sejauh 10 meter.
(Usaha terjadi karena ada gaya tarik
dan perpindahan sejajar arah gaya.)

Usaha tidak dilakukan:
1. Mendorong tembok, tetapi tembok
tidak bergerak.

(Tidak ada perpindahan meskipun
ada gaya.)

2. Mengangkat tas di tangan tanpa
memindahkannya.

(Tidak ada perpindahan meskipun
ada gaya ke atas.)

3. Menahan barang berat pada bahu
tanpa menggerakkannya.
(Tidak ada perpindahan, sehingga
usaha nol.)

a. Robot menarik beban melintasi
bidang licin datar:
Usaha kecil karena bidang licin
mengurangi gaya gesekan.

b. Robot mendorong beban melintasi
bidang kasar datar:
Usaha lebih besar karena gaya gesekan
bidang kasar menambah gaya total.

¢. Robot menarik beban melintasi
bidang licin miring:
Usaha lebih besar dari a karena robot
bekerja melawan gravitasi.

d. Robot mendorong beban melintasi
bidang kasar miring:
Usaha paling besar karena robot
melawan gravitasi dan gesekan.

Urutan usaha (dari kecil ke besar): a <
c<b<d

Mengklasifikasi
objek menurut sifat-
sifat tertentu sesuai
dengan konsepnya

Gaya yang meningkatkan usaha:

1. Gaya gesekan pada bidang kasar.

2. Gaya gravitasi pada bidang miring.

Gaya yang mengurangi usaha:

1. Gaya normal pada bidang licin.

2. Gaya bantu (misalnya, gaya dorong
tambahan).
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6 Robot A: Usaha lebih besar karena
bidang kasar menambah gaya gesekan.
Robot B: Usaha lebih kecil karena
bidang licin mengurangi gaya gesekan.
7 Jika kecepatan konstan selama 4 detik,
energi kinetik sama besar, karena energi
kinetik hanya bergantung pada massa
dan kecepatan benda, bukan pada jenis
bidang.
1
Ex = Emv2
Menyajikan  konsep 8 W=F-s
dalam bentuk W=300N -5m
representasi = 1500/
matematis 9
W = z F-s
Z F=F—Wsinf
=15N—-m-gsinf
= 15N —15.105sin 30°
=15N-75N
=75N
W = z F-s
=75N-2m
=15]
Mengembangkan 10 W=F- s
syarat perlu dan W=20N -10m
syarat cukup dari W =200]

suatu konsep

Syarat usaha: Gaya sejajar dengan arah
gerak
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11 p= w
t
P = 20007 _ 500 W
-~ 10s
Syarat daya: Mesin melakukan usaha
dalam waktu tertentu
Syarat energi kinetik: benda bergerak
dan memiliki massa
_1 .
Ex = Emv
E o=1.7.52
K72
Ex =25]
Menggunakan, 12 Untuk  menghitung  usaha  yang
memanfaatkan  dan diperlukan dapat menggunakan rumus
memilih prosedur berikut:
atau W=F.s
operasi tertentu Hal yang perlu dipertimbangkan yaitu:
o Massa beban (m).
o Gaya gravitasi dan gesekan.
o Jarak perpindahan (d).
o Sudut kemiringan (jika bidang
miring).

13 Energi kinetik: Semakin  besar

kecepatan, semakin besar energi kinetik
yang dimiliki robot dan beban.
Daya: Semakin besar kecepatan,
semakin besar daya yang digunakan oleh
robot, karena usaha dilakukan dalam
waktu yang lebih singkat atau karena
peningkatan kecepatan meningkatkan
gaya yang harus diimbangi.

14 Solusi 1:

e Gunakan pelumas: Pelumas seperti
minyak atau cairan khusus dapat
mengurangi koefisien gesekan ()
antara beban dan permukaan. Dengan
u lebih kecil, gaya gesekan yang harus
diatasi akan berkurang.

e Ganti permukaan kasar dengan
permukaan licin: Material dengan
koefisien gesekan rendah, seperti
kaca atau plastik halus, dapat
menggantikan permukaan kasar.

Konsep Fisika:

Gaya gesekan pada permukaan kasar

adalah:
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Fy=p-Fy

Dengan mengurangi u, gaya gesekan F;

(Gaya gesek) menjadi lebih kecil
sehingga usaha
W =F - s juga berkurang.
Solusi 2:
Menggunakan Roda atau Rol
Pasang roda atau rol pada beban untuk
mengubah gaya gesekan geser menjadi
gaya gesekan gulir. Gesekan gulir jauh
lebih kecil dibandingkan gesekan geser.
Konsep Fisika:
Roda meminimalkan kontak langsung
antara permukaan beban dan lantai,
sehingga gaya gesekan F; menjadi
sangat kecil.
Solusi 3:
Mengurangi Berat Beban
Jika memungkinkan, kurangi massa
beban yang dipindahkan. Misalnya,
memindahkan beban dalam beberapa
bagian kecil daripada sekaligus.
Konsep fisika:
Berat Fy = m-g memengaruhi gaya
gesekan melalui gaya normal Fy.
Dengan mengurangi massa (m), gaya
normal berkurang sehingga gaya
gesekan
F, = p - Fy juga menurun
Solusi 4:
Memanfaatkan Bidang Miring
Alih-alih memindahkan beban secara
horizontal, gunakan bidang miring untuk
mengurangi gaya yang dibutuhkan.
Dengan sudut tertentu, gaya yang
diperlukan lebih kecil dibandingkan
gaya langsung.
Konsep fisika:
Pada bidang miring, gaya yang
diperlukan dihitung sebagai:

F =Wsin6
Di mana sudut 6 adalah sudut
kemiringan. Dengan mengatur sudut
yang tepat, gaya yang diperlukan untuk
memindahkan beban menjadi lebih kecil.
Solusi 5:
Menggunakan Mesin Sederhana
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Gunakan alat seperti katrol, dongkrak,
atau tuas untuk membantu memindahkan
beban. Mesin sederhana memungkinkan
pengurangan gaya yang dibutuhkan
dengan memperbesar jarak  atau
menciptakan keuntungan mekanis.
Konsep Fisika:

Mesin sederhana mengurangi gaya
dengan memanfaatkan prinsip
konservasi energi. Total usaha tetap
sama, tetapi gaya yang harus dilakukan
menjadi lebih kecil.

Jumlah Skor = 60
Karena 1 soal memiliki rentang skor 1-4

Lampiran 18 Modul Ajar

https://heyzine.com/flip-book/8d06adeetb.html



https://heyzine.com/flip-book/8d06a4eefb.html
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Lampiran 19 Tabulasi Persepsi Siswa

Tampilan Isi Penggunaan Bahasa |Fungsi Modul Kelengkapan Komponen
HEH 4 3 4 3 3 3 4 4 [ 4] 3 4 | 5145|5355 |4 |4[4|5]35]|3
I35 4 4 3 3 3 3 3 303 3 4 5143|535 |35 |3|53]|3]|3
AIF 3 3 3 3 3 3 4 304 3 1533|445 4|5|3 53|33
sV 4 3 3 3 4 4 4 4 [ 4] 3 5341|444 4]3|4]4]3
CA 4 4 4 4 3 3 4 305 ] 4 4 4343|333 [4]3[3]3]3
GFL 4 3 4 4 4 4 4 4 [ 3] 4 4 1333 | 4|34 ]|4|3]|4|4]3]|3
MDHG 3 3 4 3 3 3 4 3[13] 3 33|43 3443413344
ADE 3 4 3 3 4 3 3 30 4] 4 31433223333 [3]4]3
GPBS 3 4 4 2 3 4 3 4] 4 4442|4453 |4|4]5]4
WAA 4 4 3 3 4 3 3 303 4 1334|4553 |4|3|5]3]|3

Lampiran 20 LKPD Kelompok 1
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Heca:
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1. Astri Juwita Siregar
DISUSUN OLEH : 2. Wawan Kurniawan, S.5i,, M.CS.
3. Cicyn Riantoni, M.Pd.

perpindahan serta menghitung usaha yang dilekukan oleh robot sant membawa,
intasi bi dan bidang ying lebih licin g

Usaha yang dilakukan ofeh robot sent melintusi bidang yang lebib licin diduga
il ihandingkan usaha yang dilakukan oleh robot siat

maka usaha yang dilakukan oleh robot diduga i

SR g beciambatnya
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Lampiran 21 LKPD Kelompok 2
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Lampiran 22 Surat Keterangan Selesai Penelitian

: Christina Sari U.B.F..S.Pd.

: Kepala Sekolah
: SMP Xaverius 1 Jambi
i,' v Nama Lengkap : Astri Juwita Siregar
NIM : A1C321053
Program Studi : Pendidikan Fisika
Universitas : Universitas Jambi
' Telah menyelesaikan dengan baik, penelitian di SMP Xaverius 1 Jambi dari tanggal 23 s.d 29
April 2025, dengan judul penelitian : “P bangan Modul Pembelaj; Usaha dan Energi
berbasis Educational Robotic dengan Model Inkuiri T ktur untuk Meningkatkan Pemah

Konsep Siswa SMP Xaverius 1 Jambi™.

Demikian surat keterangan ini dibuat dengan sesungguhnya, untuk digunakan seperlunya.

| IN OMNIBUS OPTIMUM

Lampiran 23 Dokumentasi Wawancara Guru
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Lampiran 24 Dokumentasi Penelitian 23 April 2025

Lampiran 25 Dokumentasi Penelitian 26 April 2025
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Lampiran 26 Dokumentasi Penelitian 29 April 2025

https://youtu.be/cvBvL27RX0w?si=2U3isKPrc0admPZR



https://youtu.be/cvBvL27RX0w?si=2U3jsKPrc0admPZR
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Lampiran 27 Modul Usaha Energi Berbasis Educational Robotic
https://heyzine.com/flip-book/91b76c4b9b.html
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https://heyzine.com/flip-book/91b76c4b9b.html

Lampiran 28 Modul Usaha Energi (Panduan Guru)
https://heyzine.com/flip-book/536f9dc698.html
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DISUSUN OLEH : 2. Wawan Kurniawan, S.Si, M.Cs.
3. Cicyn Riantoni, M.Pd.

Lampiran 29 LKPD Usaha dan Energi
https://heyzine.com/flip-book/74659f29b3.html
Zimr @)
LKPD .
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DISUSUN OLEH : 2. Wawan Kurniawan, S.Si,, M.Cs.
3. Cicyn Riantoni, M.Pd.
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Lampiran 30 Riwayat Hidup
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