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86 Penggunaan Plasma semen Domba Lokal sebagai pengganti plasma semen
Kambing Peratwkan Etmtah yang Dibeia*an dengai Menffirra*:an Tiga Macam
Pengencer

Intisari

_ Tujuan ciari penelitian ini adalah untuk mengevaiuasi beberapa aspek
kuaiitas spermatozoa pasca thawing sebagai penga.uh dari penggantian piasma
s€men kambing dengan prasma semen dombi. Rancangin percobaan yang
digunakan adaiah faktoriai daiam rancangan acak kelonipok (RAK). seuagal
faktor pertama adaiah penggantian plasma sedangkan rittor kedua adalah
macam p€ngencer semerl sebagai keiompok acialah deiapan ejacuial Bahan
p€ngencer semen beku yang digunakan dalam percobaan ini adalah tris sitrat
kuning telur, sitrat kuning teiur dan Susu skim fosfal Kriopreservasi dilakukan
19"g"" metode gliserolisasi dua tahap. Asp"k kualitas spematozoa yang
dievaluasi meliputi perseniase sepermatozoa motil, ciaya hidup aar, pe.serrta$
membran plasma sepermatozoa ufuh pasca thawing. rrasi penelitian ini
mengindii<asikan bahrga macam pengencer s€men beku dan penggintian piasma
sangitt menentukan kualitas spermatozoa pasca thawing (persentase spermatozoa
1otii, daya hidup dan persentase membran plasama spermatozoa utui) (p<0.01).
semen 

-kambing yang diganti plasmanlzu d"tgut plur*u semen domba lalu
diencerkan dengan pengencer tris sitrat kuning teiur cian sitrat kuning telur
mengirasilkan persentase spermatozoa motil, daya hidup dan perintase
lembran plasma spermatozoa utuh yang lebih oiit aari'periakuan iainnya
(P<0.01).Dapat disimpulkan bahwa p.t ggu.,tiur, plasama **.n kambing denganpiasma s€men domba dan macim pengencer semen bek; ciJpat
menekan/ memperkecil penurunan kuaiihs rpe.mato*a hingga para thawing.

Abstract

The objectiae of this revmch uras to eoaluate sonrc aspects of post thnuring
swffiatozon quaiity as the QJbct oJ goat plasma xmen replncing by rnrn plasma u*i.
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1w sw-rtmenul daiga uxd far this reysrch was fnctorisl in amplztely randomiztd
,r*.'or .;esiEx. The frst trettment fattor urqs plasma sffien reploceffienL and kind oi seruen

-:i :i'1;"- it*s tlrc ycad. Eight ejaculates rfiere stated as exryinrcfltal block. There utere

r-r j,, r:r;-{ o.t .lrozen xmen ixtentlers uxd ilt experiment ; Tris egg -yolk citrnte, cgg-yolk

:;.,i! ,in.d Ottosplwte skim-milk. Cryopre*nsasion was dfrne by hno steps glyrnolizntion
qr:a,."ri The rcpects oi spermatozon quilIity that eoolwted in this experiment Toere Wst
:'.,ii*.i,ii rnotit'sperni percentnge, uiabitity nnd plrcma nrcmfuflne intact Wcentage. The

- o , ; .n ths erywinrcnt intticated that interaction fufuven extender mtl plnsmn re?lnclilT

.^ry: ,ut:rnined post ttwuing spwrnatorca motility, uhbility and plnma membrane intact
* <- r_ri t. Goat ymen with plosnn ymen renrcoed then repkred by rnnt plnsnu xnten

;:' ; ;:i|terl by t k egg-yolk nnrt egg-yolk citrate gnae n better Wcentage of motile sperm,

";rr.r:V ,mtl-Twccniigi ol plasntn nrcfitbrane tntact tlnfl other trentments (P<0.A1). lrt

:r,l,r-ri.m, utn*I post-thmdng, replnnng of goat plasnu xtnen by rnm pbsma xmrn nnd

,r.r: li .r iroxn ymat exfunder coultl depress oi spermntozoa quality dtrreostng.

Key Words : Plnsnm sernen, PE Goat, rant

Fendahuluan
\lasalah utama yang di-

:,iapi dalam kriopreservasi dan

;;;'jfl1si semen beku kambing
rlaliah reldalurya fertilitas hasil
r:qendnasi buatan aicibat Penu-
r**n3rL kuaiitas spermatozoa setelah

-iauing sepefti persentase hiduP,
:,:rilitas dan keutuhan membran
:iasma. Kecenderungan Penu-
:lran fertilitas spern-ta sPenna

umbing akibat krioPreservasi
isebabkan adanya enzim Egg Yok

:cgulatmg (EYC) dalam Dlasma

i,emen kambing, dimana erzim
tersebut tidak terdaPat dalam
tlasma semen ternak lain sePerti

sapi kerbau, domba dan babi dan
seiinci. Diduga Aktivitas €flzixr.
E\C mengakibatkan tidak daPat
'nertungsinya peiindung kejui
Cmgin dalam plasma semen

flesitin dan fosfolipida). Aktivitas

enzim EYC iugu menghasiikan
senyawa iisolesitin )'ang bersifat
sangat toksik bag sPermatozoa
(Cortef 1992).

Kendaia tersebut sudah
dicoba diatasi dengan cara

membuang plasma semen kam-
bing vang akan dibekukar"r Akar'.

tetapr, tekrrik tersebut juga belum
memberikan hasil yang maksimal,
sehingga perlu clicari tel.nik
alternatif dalam proses pembekuan
semen kambing. Pirohit dkk.,
(1992) menyatakan bahwa Pe-
ng€frc€rdrr langsung dan me-

Iakukan pencucian semer. terlebih
dahulu memberikan h-asil Yang
tidak jurh berbeda. Fakta ini
diduga disebabkan karena dengan
melakuka-n pencucian kandungan-
kandungan lain seperti anion dan
kation yang dibutuhkan oleh
spermatozoa tidak tergantikan

penggunaan Plaswa Sernen Doruba Lokal sebagai Pengganti Plasrua senzen
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dengan penambahan peng€ncer
semen, meskipun pencucian s€rnen
dapat menghilangkan enzim EyC.

Upaya lain yang telah
dilakukan untltk mengatasi ken-
dala dalam kriopreservasi s€men
kambing adalah mencobakan
pengencer yang tidak mengguna-
kan kuning telur dan memo-
difikasi pengencer yang mengan-
d*g kuning telur sehingga dapat
meminimalisasi aktivitas enzim
EYC. Penggunaan pengencer lain
seperti susu skim ternyata lebih
baik dibandingkan dengan meng-
gunakan p€ngencer lcurring telur
(Leboeuf, L992). Salni (L9ST1
merekomendasikan penggunaan
citrat, oksalat dan fosfat unfuk
dapat menghambat aktivitas enzim
EYC pada penggunaan 10 - moA
kuri"g telur. Pengencer yang baik
digunakan sebagai penge",cer
semen kambing adalah kuning
tehrr yang kombinasikan dengan
tris, asam sitrat, fruktosa dan
giiserol (Cortef I99Z). Singh dkk.
(1995) merekombinasikan bahwa
penggunaan laktosa dapat mem_
bantu dalam pembekuan semen
kambing.

Allternatif yang mungkin
dilakukan adalah dengan *E tg-
gantikan pl,asma s€men kambing
dengan piasma semen dari temak
lain yang telah diketahui tid,ak
bermasalah sewaktu proses
bekuan. Plasma semen

mungkin dapat digunakan peng-
ganti plasma semen kambing
adalah plasma semen domba,
karena komposisi plasmanya tidak
jauh berbeda.

Materi dan Metode
Materi

Penelitian menggunakan
semen kambing dan semen domba
yang diperoleh dari 2 (dua) ekor
kambing fantan dan 2 (dua) ekor
domba jantan dewasa.

Pengencer yang cligunakan
sebanyak tiga macam yaitu susu
skim fosfat (SSF), tris sitrat kuning
telur (TSK) dan sikat kuning telur
(SKT). Masing-masing pengencer
dibagi meniadi dua bagian,
pertama (A) kandungan gliserol-
nya 2oA, sedangkan bagian kedua
(B) kandungan gliserolnya 72%.
Susunan bahan pengencer perla-
kuan )'ang digrrnakan dalam
penelitian ini adalah seperti
tercantum pada Tabel2.

Penampungan semen dila-
kukan 2 kali seminggu dengan
menggunakan vagina buatan.
Segera setelah penampungan,
semen dievaluasi, meliputi peni-
laian makroskopis (volume, wa-rna,
kekentalan dan pFI) serta penilaian
mikroskopis (moiilitas, gerakan
masa persentase motilitas, persen_
tase hidup, dan konsentrasi). Bila
volume semen tidak mencukupi
maka dilakukan pencampuran

pem-

ltang

Penggunaan Plasmn semen Domba Lokar sebagai pengganti prasma semen
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lebih dari satd ejakulat. Semen
tlon-,ba ditampung dengan meng-
sunakan vagina buatan. Semen
.lisentrifus dengan 3000 rpm
>"iama 20 menit pada suhu kamar,

kemudian djambil plasmanva
clengan pipet dan disimpan
sementara dalam freezs sebelum
digrrnakan.

Tabei 2. Ko Periakuan dalam 100
Bahan SSF TSK SKT

Ejakuiat kambing yang baik
:r,-rnin"l persentase rroh-litasnva
r:%, persentase fudup ZS;/o,
r.-.nsenfrasi 8O0 juta/m1 dan-

-:e:sentase abnormal kurang dari
i-r oo), secepahrya dibagi ke dalan:r
;':a tabtrng reaksi, masing-masing
seprertiga dan duapefitga bagSan,
semudian disetrifus dengan 3000
:pur seiama iC menii. Tabung yang
b'€risi seoertiga bagian 

"e*"r,d"hugr ke dalam tiga buah tabung
reaksi, <ian masing-masing dj-
encerkan dengan pengencer SSF,

JSK dan SKT (sebagai konrrol).
Tabung )'ang berisi duapertiga
ragian semen cjisedot plasmanya

3,049 0

dengan pipet Spermatozoa (secli.
men) kambing dicamour d,engarr
plasma semen domba sebanvak
plasma semen kamhing yang
dibuang.

Masing-nrasing semen di_
bagr ke dalam tiga tabung reaksi
dan diencerkan dengan pengencer
SSF, TSK rian SKT. pacia suhu
kamar, masing-masrng sampel se-
men ditambahkan lan:tan pe_
ngencer A, kemudian bersama_
sama dengan larutan pengencer B
didinginkan dengan mesin
pendingrr selama dua iam sampai
mencapai suhu 5"C. Setelah suhu
mencapai 5.C, pengenceran te_

Tds (hvdroxl.rnethvl
methane)

amino 0

,_{sanr 
sitrat p.a-, g A 1,TA 0

]-atriumSirratp.a..g 0 0 Z,g
Fr.:}<tosa anhvdrat, g 1,24 1,25 1,00r'a:lf-PO+.12H9 Z a 0.(H:PO+.2H20 L,Z 0 gSusuSkim g 0 0Kuljng telnr, mi 0 20 Z0
-lserol p.a., ml 7 7 7
Penisilin, IUInL 1000 1000 1000
Streptomicin, mg/url 1,0 1,G .1,0

Penggunaan Plasma sernen Domba Lokar sebagai pengganti prasmo semen g9
RTznfiing Peranakan Einzoah yang Dibeiukan ,i"rgai **"{{r*An Tiga iam,t
Pengen.cer
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rakhir dilakukan dengan men€rm-
bahkan larutan pengencer B.

Kandungan sperrnatozoa motil
adalah 60 juta/nl semen cair.
S€telah semen diencerkan dan
didinginkan pada suhu 5"(:,
contoh sampei masing-masing
perlakuar dievaluasi kualitas
spermatozoan\/a.

Krioprcseraasi
Sampel dirnasukkan ke

dalam ruangan pendingrn bersuhu
5.C. Setela-h 2 ja;at, sampei
dimasukkan ke dalam strarv
ukuran mrni (0,25 ml) dan disusun
pada rak, straw tersebut diper-
talrankan selarra 2 iam sebelum
kriopreservasi. Kriopreservasi di-
lakukan dengan meletakkan rak
yang berisi skau. 8 cm di atas
permukaan nitrogen cair seiama 10
menit, sebelum rak trcrikut straw
dimasukkan ke cialam nitrogen
cair, masing-masing sampel straw
dari setiap perlakuan diencerkan
kembali untuk dievaluasi kualitas
spermatozoaiva. Pencairan kem-
bali semen dilakukan dengan cara
memasukkan straw ke dalam air
hangat bersuhu 37"C selama 15
tletik.

Data var".g dihimpun daiam
penelitian ini acialah : Kuantitas
ciar.. kualitas semen segar (volume,
warl1a, kekentalan, pFI, motiiitas,
persentase motilitas, gerakan
massa, konsentrasi, persenlase
hidup, dan morfolog.r sperma)

Kualitas spenna setelah
kriopreservasi meliputi : persen-
tase motilitas dan persentase
hidup.

Metode
Peneirtran lru menggu-

nakan ralcangan acak kelompck
(RAK) pola faktorial 2 x 3"

Sebanyak I ejakulat dijadikan
sebagai kelompok. Faktor pertama
adalah penggaltian plasma semen
kambing yakni : Po:tidak dila-
kukan penggantian plasma semen
dan Pr:ciilakukan pengfantian
piasma semen kambing dengarr
plasma semen domba. Faktor
kedua adalah ietis pengencer,
vakni: susu skim fosfat (SSF), Tris
Sitrat Kunign telur (TSK) dan Sitrat
Kuning Telur (SKI), dengan
demikian terdapat enarn
kombinasi perlakuan, vakni: PoSSF,
PoTSK PoSKI PTSSF, PrTSK
PTSKT. Untuk mengetahui
pengaruh penggantian plasma
semen, diuji dengan analisis
ragam. Untuk menguji perbedaan
hasil antar perlakuan dnakukan
Uji Jarak Wilavah tserganda
Duncan (Steel dan Torrie,1993).

Hasil dan Pembahasan
Kunlitas Semen Awal

Semen kambing yang dija-
dikan sampel penelitian ini
urnurln\ra mempulyai kualitas
spermatozoa yarg sedang dan

90 Penggunaan Plasma semen Domba Lokal sebagai pengganti prasmn semen
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ur-ali uniuk diawetkan. Kualitas
t:Tnen av"al dari semen sampel

penelitian ini tertera pada Tabel 3.

Tatrel3. Kualitas awal spermatozoa semen kambine sampel penelitian
Tolok ukur kualitas semen Rataan

""'olune (mi)
ii -rnsentras i (1 0r/ rnl)
\Irtij-itas ('/o)

lesentase Spermatozoa Hidup (%)
Persentase membran plasma utuh (%)

0.5810.i6
3.94fr.27
76.25+3.y
79.13+3"64

74.31t3.41

Berdasarkan Tabei 3 ter-
::.at bahwa l'olum.e semen,
i.":nsentrasi spermatozoa, motilitas,
:€6entase hidup dan persentase
nenbran plasma spermatozoa
u:uft masih datam kisaran yang
normal.. Menurut Deka dan Rao
1984 r'olurne semen kambing

ierejakulat berkisar antara 0.5 - 1

nrJ., dengan koraentrasi 3 sampai 5
nrilvar /ml, motilitas 7A - 90o/o dan
p:rsentase membran piasma

-p'enr.atozoa utuh 60 - 8Ao/o.

P e-rserta se Spermato zo a Motil
don Persentas Permatozoa
Hidup PascaTkawing

Hasil sidik rag.rm me-
nunjukkan bahwa penggantian
piasma semen dan macam pengen-
iei n',emberikan penga-ruh inter-
dlsi terhadap persentase sperma-
tozoa molil dan persentase
spermatozoa hidup pasca thawing
{"<0.01). Hasil tersebut menun-
.iukka]] bahwa persentase sper-
naiozoa mctil dan persentase

spermatozoa hidup setelah
tirawing ditentukan oleh peng-
gantian plasma semen dan macam
pengencer. Kondisi tersebut juga
memrnjukkan bahvva plasma
semen akan menentukan dapat
atau tidaknya suatu macam
pengencer digunakan sebagai
pengencer semen beku kambing
yang plasma semennya diganti.
Kenvataan ini diduga disebabkan
karena pengart-h kompiementer
antara kandungan plasma semen
dengan kandungan pengencer
semen. Persentase spermatozoa
motil dan persentase spermatozoa
hidup tertinggi diperoleh dari
perlakuan P1SKT dan PITKT,
sedangkan yang terendah dipe-
roleh dad perlakuan P0SKT.
Urutan hasil perlakuan untuk
persentase spermatozoa molil ada-
la,h P1SKT dan PITKT>P1SSF dan
P0SSF>POTKT dan P0SKT (Tabel
4), sedangkan untuk persentase
spermatozoa hidup ada-lah PiSKT
dan PTTKT > PISSF > P[6SF >-

Penggunaan Plqswa Semen Donba Loknl Sebagai Pengganti plasma Semen
Kambing Peranalrnn EtaTDah vang Dihekakan riengan Menggntakan Tiga Macant
Pengenter
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P0TKT dan P05KT flabei 5). Fakta
ini ma'runjukkan bahwa dengan
dJgantikannya piasma semen
kambing dengan plasma senften
domba pengaruh enzim egg yoik
coagulating (EYC) dapat
dieiiminir. Terbukti, bahwa s€men
k-ambing yang Ciganti plasmanya
kemudian diencerkan dengan
pengencer yang mengandung

!ffig telur (tris dan sitrat kuning
telur) dan susu skim, persentase
spermatozoa motil dan persentase
spermatozoa hidupnya lebih baik
dibandingkan dengan semen yang
tidak diganti plasmar-rya, baik
yang diencerkan dengan pe-
ngencer flrsu skim maupun
dengan pengencer yang
mengandung kuning telur.

Tabel4. Persentase spermatozoa motil pasca thawing dari masing-
"1t_

Plasma Penqencer
SSF TKT SKT

PO

Pi
26.79(

28.66ty3
19.53D

30.9LAts"
19.39D

31.75^
Keterangan : P.0 : *n!!_pnggantinn ptn-srna at

donfun, ssF = susu skim fosfnt, TKT = trb kunin! tehtr, skT = sitrit kuning
telur
Superskrip huruf bexv yang forbeda
Q<A.M),Superskrip hunf ktcil ynng
(r<U.uJ)

Tabel5. Perse*tase spermatozoa hidup pasca thawing dari masing-

---ryBs!q*u*eqp@
r)!---'- - Penrrencerr-iiisrt. - sKi

menunjukkmt salgat nyata iwbedn
furbeda meumjukkan nyata berbeda

PO

I.!.
29.63c
32.568'

)q )qt)
35.19A

24.44D
35.31A

Keterangan : n! 
1tayrypenggantian ptasi nt

donfua, 55F = srsru skim fosfat, TKT = tris kunin! telur, skT = sitrat kuning
It:tut

luprskrip huruf besar yang s{rtto menunjuL*an tid-ak nyata iwfuda (p>0.0s),
S:pyt!:p turui hesar yang turbedn imrunjukknn hngat nlor) Wtran
e<0.a1)

Berciasarkan Tabel 4 ctan 5jnga terlihat bahwa tanpa
penegantian piasma semen,
persentase spermatozoa motil dan

Pengguncan Plasma senten Domba Lokal sebagai pengganti prasma senten
Kambing Feranakan Etauah uang Dibcra{r;an tieegai Menffinakan rilo lwrun
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Flersentase spermatozoa hidup dari
s€men yang diencerkan dengan
pengencer susu skim lebih baik
.-hbandingkan dengan semen vang
ijencerkan dengarr pengencer
]'at1g mengandung kuning telur
IP0SSF>P0TKT ciaii P0SI(T)
t?<0.01). Keadaan tersebut diduga
.rjice$a|kan karena perbedain
kandr-urgan fosfolipid dan lesitin
,lari susu skim dan telur, dimana
kandungan fosfolipid dan iesitin
pa.da 

_kuning telur lebih tirrgg
-ribandingkan ciengan puau s"iu
siim. sehingga jumlah lisclesitrn

"ian asam lemak yar-rg dih.asilican

+n rydr1g teiur akan iebih tinggi
,libandfngiqar dengan 1,.lg di_
hasilkan dari susu skim. Diduga
dengan lebih tinggin,i,a produlli
IGolesitin dar, asam lemak akan
iebih menekan respirasi seDer_
matozoa dan lebih mernpercepat
psnurunan pH semen yalg akan
:renvebabkan berkurarrgnva mo_
:iitas spermatozaa dart dava tahan
hidup. Akan teiapi, dengan
digantinva plasma semen kambi.ng
iengan plasma semen domba,
iiduga produksi lisolesiiin cian
asam lemak sebagai hasii dari
aktifitas enzim EyC tidak rerjadi
-a+ karena ciiketahui piaima
semen donr,ba tidak mengandurrg
.rzrm EYC. pengenceral Can
pembekuan semen kambing meng_
Eulakan buffer iculir,g telur
kurang begiru berhasil cialam

menpertahankan kualitas s€men
setelah dibek-ukan, hal ini
disebabkan karena dari keteniar
.ssrp€r kambing dihasilkan enzim

lYC (Egg yotk Coagulating),
dimana dengan adanya kabidr
er-tziir-r iersebui akan menghidro_
lisis iesitin dari icuning telur
menjadi asam lemak dan lisolesitin
yang bersifat sangat beracun bagi
spermatozoa (Amoah dan Gayale,
i995). Enzim EyC iidak terdapat
dalam piasma semen sapi, kerbau,
domba, babi dan kelinci, enzim ini
rrreiakukan aktivitasnya pada
ikatan ester dan gmp asil dari
fosfolipida k"uning ielur yang
berakibat terbentu-knyn asam lel
mak jenuh (paimitat eian stearat),
juga asam lemak tidak jenuh (oieat
dan ligleat), setain itu juga
mengakibatkan penurunan pH
serta menekan
matozoa (Correr t#;it"tt 

sP€r-

Pada semen kambing yang
diganti plasma semennya, per_
seniase spermatozoa molil dan
persentase spermatozoa hidup
yang diperoleh iebih baik pada
semen i'ang diencerkan dengan
pengp_ncer yzrng mengandung ku_
ni:rg telur dibandingkran dengan
r:rl r"i-. Kenyataan ini ciiciuga
disebabkan karena kandungl
sumber energl dalarn p"rlg".r.".
Tris dan sitrat kuning Ghr- lebih

SgS dibandingkan dengan
dengan susu skim, sehingga lebih

Penggunaan Piasnia senrcn Dcmba Lokar sebagai Fengganti prasma semen ggi'ambing Feranai<nn Eiauwr: yang DibeAainn dengai iaenffinai;an iilo io*nPtngencer
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menunjang motrlitas dan daya
hidup spermatozoa.

Kesimpulan
Berdasarkan hasil pene-

litian ini dapat disimpuikan bahwa
penggantian piasma semen <iengan
plasma semen domba dapat mem-
pertahankan kualitas semen kam-
bing hingga pasca thawing.
Terdapat keterkaitan antara
macam bahan pengencer semen
beku dengan kualitas spermatozoa
pasca thawing semen kamtring
yang digantikan plasmanya.
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